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مصاحبه با مهندس حسین منتظری‌فر 
در زمینه هوانوردی عمومی

کد گذاری 
فرودگاه‌ها 

Why was The MD-80 
Called the Mad Dog?





به نام خدا

درود بر شما خواننده گرامی
ــت  ــبکه صنع ــه "ش ــم ماهنام ــماره دوازده ش
هوانــوردی" را در مشــاهده می‌فرماییــد، 
افتخــار می‌کنیــم کــه در زمینــه اعتــای ســطح 
اطلاعــات هوانــوردی مــردم عزیــز ایــران گام 
یــم و در ایــن راه از هیــچ تلاشــی  برمی‌دار

فروگــذار نخواهیــم بــود.
از ایــن طریــق دســت یــاری بــه ســوی تمــام 
متخصصان و مدیران و اســاتید دانشــگاه‌ها 
دراز می‌کنــم تــا در ایــن راه کنــار مــا باشــند؛ تــا 
با اســتفاده از مقــالات آن‌ها با توان بیشــتری 

بــه ســوی هــدف خــود میــل کنیــم. 
یافــت پیشــنهادات، انقــادات  منتظــر در
و نظــرات شــما دربــاره ماهنامــه "شــبکه 

نــوردی" هســتیم. صنعــت هوا

ارادتمند شما 
سید امیرحسین موسوی مقدم

مصاحبـــه بـــا مهنـــدس حســـین منتظری‌فـــر ....................   صفحه 2
سیستم مدیریت ایمنی درصنعت هواپیمایی     ..............   صفحه  8

بــا بویینــگ 717 و 727 آشــنا شــوید.........................  صفحه10 
آشــنایی بــا موتــور هواپیمــا  ...............................  صفحــه 12
کــد گــذاری فرودگاه‌هــا  .............................. صفحــه14
باز طراحی گرافیکــی از آســترو ون ناســا   .....................   صفحه 21
بررسی سانحه پرواز شــماره ۹۶۱ خطوط هوایی اتیوپی .....  صفحه 22
راه حل‌هــای دیجیتالی در نگهــداری و تعمیــرات ........... صفحه 24
در مورد سیستم هشدار دهنده برخورد با موانع در پرواز بدانید..   صفحه 25
پیل‌های ســوختی و صنعــت هوایــی......................   صفحه 26
استان اصفهان ............................................   صفحه  28
اســتانبول.................................................   صفحــه  30
 Qantas A380's Engine Failure  ..................... صفحــه 32
 ?Why was The MD-80 Called the Mad Dog  ......... صفحه 34
Amazon Gets FAA Clearance To Launch Drone....... صفحه 35

دی 1399

1

سخــــن سردبیـــــــــر

فهرست

صاحب امتیاز و مدیر مسئول: میلاد باستانی
سردبیر: سید امیرحسین موسوی مقدم

مدیر هنری: احسان پیری
اعضای هیئت تحریریه:حسین منتظری‌فر، محمد گرجی،  مجید 

شعبان‌زاده، امیر ملکی، مهران اشرفی

اطلاعات تماس:
cannmag@cannews.aero :تلفن: 989364444010+ ایمیل

www.cannews.aero :وب‌سایت
ــی، نبـــش  ــهید نفیسـ ــان شـ ــان، خیابـ کباتـ ــهرک ا ــران، شـ آدرس: تهـ
کشـــاورزی،طبقه2 واحـــد6 ک20، جنـــب بانـــک  کوچـــه باریکانـــی،  پـــا

کوچـــه  کالـــج،  کامیـــاب، تهـــران، میـــدان فردوســـی، نرســـیده بـــه چهـــارراه  چـــاپ 
ک 13، واحـــد3 کوچـــه بامشـــاد، پـــا ســـعیدی، 



دی 1399

2

بررسی 
سوانح هوایی

مصاحبه

مصاحبه با مهندس حسین منتظری‌فر از فعالان 
هواپیمایی کشور در زمینه هوانوردی عمومی

لطفـا خـود را بـرای مـا معرفـی کنیـد و از سـوابق تحصیلـی و 
کاری خـود بگوییـد.

کـه بـه  حسـین منتظری‌فـر هسـتم. بواسـطه علاقـه بسـیاری 
صنعـت هوانوردی داشـتم در سـال ۶۹ از طریـق آزمون بورس 
وارد دانشکده تکنولوژی هواپیمایی کشوری شدم و با مدرک 
غ التحصیل شـده و  مهندسـی تعمیـر ونگهـداری هواپیمـا فـار
کار  بصـورت بـورس اسـتخدام رسـمی کشـوری، مشـغول بـه‌ 
و تدریـس شـدم. در سـال 78 در پـی ارتقـای سـطح دانـش و 
ج از کشـور رفتـه و  تجربـه طـی فرصتـی بـرای یـک سـال بـه خـار
پـس از بازگشـت بـه کشـور از میـان فرصت‌هـای پیـش رو بنا به 
درخواسـت مدیرعامـل وقـت سـازمان خدمـات هلیکوپتـری 
بـه آن سـازمان منتقـل شـدم  و در حـال حاضـر بـا نزدیـک بـه 
۳۰ سـال سـابقه خدمـت درشـرف بازنشسـتگی هسـتم، در 
ایـن سـال‌ها بـا مـدرک کارشناسـی ارشـد در بخـش مدیریـت 
هوانـوردی در کنـار فعالیـت اصلـی خـود درتصـدی حوزه‌های 

مختلـف از جمله مدیریت کیفـی و معاونت فنی و مهندسـی، 
بـه تدریـس نیـز مشـغول بـوده و هسـتم، در دانشـکده صنعـت 
هوانـوردی تهـران و شـرکت‌های هواپیمایـی دروس مربـوط 
بـه مدیریـت و سـازمان تعمیرونگهـداری، ایمنـی، مقـررات 

هوانـوردی و ... را تدریـس می‌کنـم.
همـواره نیـز بـه عنـوان مشـاورحوزه هواپیمایـی و هلیکوپتـری 
در کنـار مدیـران صنعـت هوانـوردی حضـور داشـته و در حـال 
حاضر نیز عضو هیئت مدیره یک شـرکت‌ هواپیمایی در شرف 

تاسـیس هسـتم.

لطفـا تعریـف هوانـوردی عمومـی را بـه زبـان سـاده بـرای مـا 
بگوییـد. 

ابتـدا بـد نیسـت بدانیـم سـازمان بین‌المللـی هواپیمایـی 
گو، عملیـات  ICAO( در انکـس 6 پیمـان شـیکا کشـوری )
هوانـوردی غیـر نظامـی را در سـه دسـته شناسـایی و معرفـی 

کسـی هوایی بـه یکی از اخبار مهـم صنعت هوانوردی تبدیل شـده اسـت، به همین  ایـن روزهـا بحـث هوانوردی عمومی و تا
دلیل با یکی از کارشناسـان و مدرسـان باسـابقه و خبره صنعت هوانوردی به گفتگو نشسـتیم تا در ابتدا با این موضوع آشنا 

شـده و سـپس درباره چالش‌های آن اطلاعاتی را کسب کنیم.
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 General( کـه دسـته دوم ، بـه هوانـوردی عمومـی می‌کنـد 
ع  یـن سـند، هرنـو Aviation( مربـوط اسـت.  بـر طبـق ا
عملیـات پـروازی کـه در حمـل و نقـل هوایـی تجـاری CAT یـا 
Commercial Air Transport ) دسته اول ( قرار نگیرد، در رده 

هوانـوردی عمومـی  دسـته بنـدی می‌شـود.
ممکـن اسـت در کشـورهای مختـف از ایـن تعریـف، تعابیـر و 
برداشـت‌های متفاوتی نیز وجود داشـته باشـد، امـا در نهایت 
 CAT سـاختار کلـی آن به تفـاوت بیـن پروازهای زیـر مجموعه

و پروازهـای غیـر از آن مربـوط اسـت.
در ایران نیـز ضمن رعایـت اسـتانداردهای هواپیمایی تعیین 
شـده ازسـوی ایکائـو، پایـه مقـررات سـازمان هواپیمایـی 
کشـوری از آژانـس هوانـوردی اتحادیـه اروپـا )EASA( برگرفتـه 
کنـده گویی‌هایـی  گرچـه در تعریـف ایـن بخـش پرا می‌شـود، ا
در بیـان، توسـط برخی کارشناسـان به‌گوش می‌رسـد، ولیکن 
دسـتورالعمل‌های اجرایـی مربـوط بـه ایـن موضـوع در چنـد 

بخـش، راهگشـای ابهامـات هوانـوردی عمومـی هسـتند.
در شـیوه نامـه‌ی ۳۱۴۰ سـازمان بـا عنـوان روش اجرایـی 
نیـن  تاسـیس و فعالیـت شـرکت‌های هواپیمایـی نیـز قوا
و مقـررات مربـوط بـه ایـن حـوزه وجـود دارد و روش‌هـا و 
دسـتورالعمل‌های مـورد نیـاز بـرای آغـاز فعالیـت در ایـن 
بخـش عنـوان شـده اسـت. ضمـن آنکـه دفتـر گـروه نظـارت بـر 
وسـایل پرنـده فـوق سـبک نیـز اخیـرا تحـت عنـوان مدیریـت 
کـز طراحی،  هوانـوردی عمومـی، همزمـان بر فعالیت‌هـای مرا

تولیـد و باشـگاه‌های آموزشـی، تفریحـی، خـاص و کلوپ‌های 
ج در شـیوه  هوانـوردی اشـراف داشـته و مطابق الزامـات مندر

نامـه 7006 بـر آن‌هـا، نظـارت می‌کنـد.
از نـگاه عـوام، هوانـوردی عمومـی بـه هـر نـوع عملیـات هوایـی 
ز تمـام وسـایل پرنـده غیـر از هواپیماهـای  بـا اسـتفاده ا
شـرکت‌های مسـافری هواپیمایـی و بعضـا هلیکوپترهـای 
کلیـه  کـه  شـرکت‌های هلیکوپتـری می‌توانـد اطلاق ‌شـود، 
گلایدرهـا،  کایت‌هـا،  وسـایل پرنـده‌ از جملـه انـواع بالن‌هـا، 
گلایدرهـا، جایروپلـن و جایروکوپترهـا، هواپیماهـای  پارا

سـبک، فـوق سـبک و پهبادهـا و... را شـامل می‌شـود.
کاربردهـای متفاوتـی نیـز از ایـن بخـش از صنعـت هوانـوردی 
کسـی‌ هوایی و چارترهای تجاری  می‌توان انتظار داشـت، از تا
گشـت  کاربردهـای  گرفتـه تـا  حمـل و نقل‌هـای منطقـه‌ای 
کتشـاف، نقشـه بـرداری، هواشناسـی،  و نظـارت هوایـی، ا
خدمـات ویـژه کشـاورزی، پزشـکی، امـداد و نجـات ، اطفـای 
کروباتیـک،  حریـق، انجـام آمـوزش پروازهـای خلبانـی، آ

نمایشـی و تفریحـی و ...  
در دنیـا، هوانـوردی عمومـی بخـش بسـیار قابـل توجهـی از 

کشـورها را شـکل می‌دهـد. اقتصـاد صنعـت هوانـوردی و 
نسـبت تعـداد بهـره بـرداری هواپیماهـای تجـاری حـدود 
29000 فرونـد، بـه تعـداد 450000 فرونـد وسـیله پرنـده فعال در 
بخـش هوانـوردی عمومـی در جهـان بـا حـدود نیـم میلیـارد 
سـاعت پرواز، خود نشـانگر این اسـت کـه این اقتصـاد در واقع 
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پویایـی مطلوبـی را در چرخـه فعالیت‌هـای متنـوع کشـور، در 
خـود بالقـوه دارد.

Air Taxi( چـه بخشـی از هوانـوردی  کسـی هوایـی ) تا
عمومـی را شـامل می‌شـود؟

بنـا بر تعریـف اداره هوانوردی فـدرال آمریکا )FAA( به وسـایل 
کسـی  کـه تـا 60 سرنشـین را جابه‌جـا می‌کننـد، تا پرنـده‌ای 
هوایـی گفته می‌شـود. به ایـن تعریف نیـز در شـیوه نامه ۳۱۴۰ 
کسی هوایی  سـازمان هواپیمایی کشـوری ایران هم درباره تا
)Air Taxi( اشـاره شـده اسـت؛ در ایـن شـیوه‌نامه، وسـایل 
پرنـده‌ای کـه قابلیـت جابه‌جایـی تـا 50 سرنشـین دارنـد را زیـر 
کسـی هوایی قـرار داده اسـت. نکته قابـل ذکر این  مجموعـه تا
کسـی هوایـی جـدا از هواپیماهـای  کـه تا موضـوع ایـن اسـت 
خصوصـی اسـت؛ مگـر اینکـه هواپیمـای خصوصـی تحـت 
کسـی  گواهینامـه و مجـوز فعالیـت یـک شـرکت بهره‌بـردار تا

هوایـی قـرار بگیـرد. 
کسـی هوایـی را بـا شـبکه حمـل و نقـل زمینـی  گـر بخواهیـم تا ا
جـاده‌ای و شـهری مقایسـه کنیـم، می‌بینیـد کـه خودروهـای 
شـخصی )سـواری، ون، مینی بوس، اتوبوس و ...( برای ارائه 
خدمـات مسـافری شـخصی بایـد تحـت گواهینامـه شـرکت‌ها 
کسـی‌های اینترنتـی یـا  کسـی سـرویس، تا و تعاونی‌هـای تا
کسـی تلفنـی و یا شـرکت‌های مجـاز اجـاره خودرو  دفترهـای تا

و ... قـرار بگیرنـد. 

از چالش‌هـای آغـاز هوانـوردی عمومـی در ایـران بـرای مـا 

بگوییـد؟ چـه راهـکاری بـرای مواجهـه بـا ایـن چالش‌هـا 
ارائـه می‌دهیـد؟

ع فعالیـت در هوانـوردی عمومـی را  مـن زمزمه‌هـای شـرو
حداقـل ۳۰ سـال اسـت کـه می‌شـنوم، ولـی عملا هیـچ اقـدام 
جـدی و درخـوری صـورت نگرفتـه، از ایـن رو باید از یـک نقطه 
شـروع کنیـم و هـر زمـان هـم که شـروع کنیـم دیـر نیسـت. این 
کار را می‌تـوان در دو بخـش بصـورت خیلـی جـدی دنبـال کرد؛ 
کمیتـی کـه نیـاز بـه تبییـن راهکارها، سـاز و  نخسـت بخـش حا
کارهای مناسـب عملیاتی، با هدف ایجاد فضا و بسـتر توسـعه 
گاه‌سـازی عمومی  وجـذب سـرمایه و همچنیـن بخـش دیگـر آ
کـه می‌توانـد توسـط رسـانه‌ها و شـبکه هـای مجـازی تبلیغات 

اینترنتـی انجـام شـود.
بـه عنـوان یک کارشـناس کـه سـال‌ها در ایـن صنعـت فعالیت 
کـرده قطعـا موافق رواج و توسـعه هوانـوردی عمومی در کشـور 
هسـتم، چـرا کـه پتانسـیل قابـل توجهـی در ایـن زمینـه وجـود 
کنـون بـه درسـتی بـه آن نپرداخته‌ایـم و بـه نوعـی  کـه تا دارد 
گـون مغفول  این بخـش از هوانـوردی در کشـور به دلایـل گونا
مانـده؛ البته اقدامات موثری نیز انجام شـده اسـت که بیشـتر 

بصـورت فـردی و مـوردی، بسـیارمحدود بـوده اسـت. 
هوانوردی عمومی اقتصاد کشورها را رونق می‌بخشد؛ چرا که 
یـک منبـع و چرخـه و زنجیـره ای مناسـب بـرای اشـتغال زایـی 
عمومی-تخصصی و ایجاد و توسـعه بنگاه داری، کسـب وکار، 
و پکیج‌هـای مولـد سـرمایه و درآمـد دربخش‌هـای دولتـی، 

عمومـی و خصوصـی نیـز بـه حسـاب می‌آید. 
در کشـور مـا می‌بایسـتی در ابتـدا بـه عنـوان یـک زیرمجموعـه 
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از اقتصـاد خـرد بـه آن نـگاه کنیم، شـاید هماننـد کسـب و کار و رویکـرد بـا بنگاه‌هـای زودبازده، تـا پس از 
توسـعه و پیشـرفت آن بتوانیـم بـه ماننـد کشـورهای مترقـی جهـان اول و کشـورهای توسـعه یافتـه، بـه 

هوانـوردی عمومـی از دیـد زیرمجموعـه‌ای از اقتصـاد کلان نـگاه کنیـم.
کشـور مـا یکـی از کشـورهای در حـال توسـعه و قدیمـی در صنعت هوانوردی اسـت و مـا یکی از 54 کشـور 
گو بودیـم و هوانـوردی نزدیـک بـه 80 سـال اسـت کـه در کشـور  اول مدعـو و امضـا کننـده پیمـان شـیکا
گـر تاریخچـه هوانـوردی کشـور و شـرکت‌های هواپیمایـی را بررسـی کنیـم، می‌بینیـم کـه  مـا رواج دارد. ا
کسـی  زیرسـاخت‌های فعالیـت اولیـه صنعـت مـا و شـرکت‌ها از همـان باشـگاه‌های هوانـوردی یـا ایرتا
درهوانـوردی به دسـت آمـده و این باشـگاه‌ها و شـرکت‌های کوچک با هم ادغام شـده و پایه سـازمان و 

شـرکت‌های هواپیمایـی کشـور را شـکل داده‌انـد.
متاسـفانه در مدیریـت صنعـت رشـد نامـوزون داشـته‌ایم و علیرغـم این‌کـه در ایـن زمینـه حرف‌هـای 
بسـیاری زده شـده، امـا نتوانسـتیم در خیلـی از بخش‌هـای ایـن صنعـت بطـور صحیـح و هدفمند رشـد 
کـه در صنعـت انجـام شـده در بخـش CAT یـا همـان حمـل و نقـل هوایـی  کثـر فعالیت‌هایـی  کنیـم، ا
تجـاری که فعالیت مسـتقیم و بعضـا خدمات به شـرکت‌های هواپیمایی زیرمجموعه آن اسـت، انجام 

گرفتـه اسـت. 
ازمنظـر دیگـر، بـا همـوار نبـودن مسـیر و فقـدان بسـتری شـفاف در ایـن حـوزه، در جـذب سـرمایه هم به 
کـه یـا مشـتاقانه بـه خاطـر علاقه‌هـای  درسـتی عمـل نکرده‌ایـم، یعنـی نتوانسـته‌ایم سـرمایه‌گذارانی 
شخصی‌شان و یا به خاطر تخصص و توانمندی‌هایشان تمایل به فعالیت در این حوزه دارند را مجاب 

بـه حضـور پایـدار و فعالیـت در هوانـوردی عمومـی کنیم. 
بـه نظـر مـن دلیـل آن این اسـت کـه برای ایـن بخـش یـا مقـررات مـدون روان و شـفافی در دسـتگاه‌های 
کمیتی و نظارتی نداشـته و یا مقررات‌زدایی صحیحی در حوزه‌ قوانین و مقررت انجام نشـده است.  حا
کمیتـی، نظارتی و  رویکـرد قوانیـن و یـا بروکراسـی اداری به شـدت سـخت گیرانه‌ جزیـره‌ای در بخـش حا
ج در شـیوه نامه‌هـا و در بندهای اجرایـی اخذ مجوز شـروع فعالیت از  اجرایـی موجـود، مثلا موارد مندر
دسـتگاه‌ها و دوایـر ذیربـط در ایـن حـوزه، چنـان دسـت و پـا گیـر و زمان بر اسـت کـه موجب می‌شـوند تا 

بعضـا در مقاطعـی فرصت سـوزی شـده و سـرمایه‌گذار از حضـور در این عرصه منصرف شـود. 
البتـه مشـکلات همیشـه وجـود دارند ولی بـدان معنا نیسـت که مـا کار را شـروع نکنیـم، بلکه بایـد کار را 

آغـاز کنیـم و این رشـد نامـوزون را مرتفـع کنیم.
رشـد نامـوزون چیسـت؟ تصورکنیدکسـانی کـه بدن‌سـازی را بـدون همـکاری بـا مربـی و بـا برنامه‌‌هـای 
شـخصی آغاز می‌کنند، ممکن اسـت با رشـد ناموزون و نامتناسـب مواجه شـوند و مثلا قسـمت بالا تنه 

رشـد بیشـتری از قسـمت پاییـن تنه داشـته باشـد و یـا برعکس. 
متاسـفانه صنعت هوانوردی ما به این شـکل رشـد داشـته اسـت، نه از تولیدکننده به درسـتی حمایت 
شـده اسـت نـه از مصرف‌کننـده، مثلا در مناطـق شـمالی و جنوبـی کشـور بسـتر مناسـبی جهـت تـردد 
هوایـی عمومـی و خصوصـی و یـا بـرای بخـش تفریحـی و گردشـی هوایـی وجـود دارد ولـی مـورد بهـره 

بـرداری مناسـبی قـرار نمی‌گیـرد. 
کار شـود، رویکـرد همگرایـی در مدیـران و متولیـان اسـت، بایـد در  کـه بایـد روی آن  مـورد دیگـری 
کمیتی و نظارتـی، بین مدیران  بخش‌هـای مختلف سـازمان هواپیمایی کشـوری وسـایر نهادهـای حا

گـذاران اعتمـادی بـه وجـود بیایـد کـه همـه بـرای کمـک بـه ایـن صنعـت تلاش می‌کننـد.  و سـرمایه 
از جنبه‌هـای مختلـف تخصصی نیز باید اهالـی صنعـت را در همایش‌هایی دعوت کنیم تـا در پنل‌های 
تخصصـی بـا حضـور سـرمایه‌گذاران درکنـار هـم چالش‌هـا و راه‌هـای توسـعه و افزایـش سـرمایه و رونـق 

کسـب و کار را مـورد بحـث قـرار دهند.
ح کـرده تـا  همچنیـن در جلسـات و نشسـت‌هایی هدفمنـد بـا تولیدکننـدگان نیازهـای صنعـت را مطـر
گاهـی کامـل نسـبت بـه نیازهـا و نقـاط ضعـف موجـود، دسـت بـه طراحـی و مرتفـع  تولیدکننـدگان بـا آ

کشور ما یکی از 
کشورهای در حال 

توسعه و قدیمی در 
صنعت هوانوردی 

است و ما یکی از 54 
کشور اول مدعو و 

امضا کننده پیمان 
گو بودیم و  شیکا

هوانوردی نزدیک 
به 80 سال است 

که در کشور ما رواج 
دارد
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کـردن موانـع بپردازنـد. 
قابـل توجه اینکه بهانـه تحریم‌ها در این بخـش از هوانوردی، 
بـرای پنهان کـردن ضعـف مدیریـت برخـی از مدیـران تصمیم 
گیـر، چنـدان تاثیرگـذار نبـوده و سـایه تحریم‌هـا در ایـن حـوزه 

بسـیار کـم رنـگ و یـا تقریبـا وجود نـدارد.

گرایـی بـه حسـاب  واج لوکـس  آیـا هوانـوردی عمومـی ر
؟ یـد می‌آ

لوکـس گرایـی در هـر موضوعـی می‌توانـد وجـود داشـته باشـد، 
کمـا اینکـه در شـرکت‌های هواپیمایـی هـم ایـن موضـوع بـه 
چشـم می‌خـورد؛ امـا مزایـای مختلـف توسـعه ایـن بخـش از 
هوانـوردی بـه قـدری گسـترده اسـت کـه لوکـس گرایـی درصـد 

ناچیـزی از آن بـه حسـاب می‌آیـد. 
یـی بـرای همـه بخش‌هـای صنعـت  کسـی هوا یـای تا مزا
کـه می‌توانـد در  کننـدگان خواهـد بـود  هوانـوردی و مصـرف 
گسـترش پیـدا ‌کنـد. سـایه آزادی و توسـعه و سـرمایه‌گذاری 
گرچه نمی‌توان از لوکس گرایی در این موضوع چشـم پوشی  ا
کـرد ولیکـن ایـن موضـوع را می‌شـود بـا سیاسـتگذاری‌های 
درسـت کنترل کرد؛ در صنعت خودرو هم ایـن موضوع وجود 
کمـا اینکـه داشـتن یـک اتومبیـل لوکـس بـه  داشـته و دارد، 
یکـی از راه‌هـای نمایـش سـرمایه‌داری در مناطـق و شـهرهای 
مختلف تبدیل شـده اسـت، اما نبایـد به این دلیـل، خدمات 
و رفاه حاصل از این رونق و پیشرفت صنعت خودرو را متوقف 

کـرده و یـا آن را محـدود کنیـم.
گرایـی، بیشـتر در بهـره بـرداری  کـه لوکـس  یـادآور می‌گـردد 

هواپیماهـای شـخصی ممکـن اسـت بـه چشـم آیـد. 

هوانـوردی عمومـی چه تاثیـری بـر شـرکت‌های هواپیمایی 
خواهد گذاشـت؟

گرچـه کـه نـوع فعالیـت ایـن دو بخـش با هـم متفاوت اسـت و  ا
مخاطبیـن متنـوع خـود را دارنـد، امـا بـه نظر من بـر یکدیگـر اثر 
گـر دامنـه فعالیـت در بخـش اقتصـاد  متقابـل مثبـت دارنـد. ا
خـرد و کلان ایـن موضوعـات را نیز مـد نظر قـرار دهیـم، این دو 

حـوزه روی هـم موثـر و هـم افـزا خواهنـد بـود.
هوانـوردی عمومـی بـه قـدری جنبه‌هـای مختلفـی را شـامل 
می‌شـود کـه می‌توانـد تاثیـرات مثبـت را، هـم در بخـش تولیـد 
کار و اشـتغال زایـی و هـم در بخش‌هـای تکمیلـی حـوزه حمـل 
و نقـل هوایـی شـامل ‌شـود، کـه خـود می‌توانـد باعـث تجمیـع 
گذاری‌هـا در ایـن بخـش شـود. از طرفـی  و توسـعه سـرمایه 
کـه  کـرد  می‌تـوان بـه هوانـوردی عمومـی بـه ایـن شـکل نـگاه 
موجـب می‌شـود خیلـی از فعالیت‌هـای مربـوط بـه ایـن حـوزه 

به بلوغ خودشـان برسـند و سـرریز منابع انسـانی متخصص را 
بـرای دیگـر شـاخه‌های صنعـت تامیـن کننـد.

یکی دیگر از تاثیرات هوانوردی عمومی این است که می‌توان 
با اسـتفاده از این بخش زمینه کاری شـرکت‌های هواپیمایی 
را گسـترش داد؛ بـا ورود وسـایل پرنـده می‌تـوان بخش‌هـای 
کمتر پیشرفت کرده یا توسعه یافته شرکت‌های هواپیمایی را 
هم فعال کـرد که از راه تولید و رونق کار بیشـتر ثروت بیشـتری 

نیز تولید شـود.
کـه بـه حـدی فرصـت در  در انتهـای ایـن بخـش بایـد بگویـم 
صنعـت هوانـوردی مـا وجـود دارد کـه هنـوز فاصله بسـیاری تا 
اشـباع شـدن و تاثیـر منفـی گذاشـتن ایـن مـوارد بـر هـم خیلـی 
کار در ایـن بخش‌‌هـا فقـط بـه  ع  فاصلـه داریـم، پـس شـرو

پیشـرفت و توسـعه منتهـی خواهـد شـد.

از سـختی‌های رونـد دریافـت مجـوز بـرای حضـور در بخـش 
هوانـوردی عمومـی بگوییـد.

کـه در بخش‌هـای مختلـف  کنیـم  یـد قبـول  متاسـفانه با
صنعـت هوانـوردی مـا فرآینـد اخذ مجـوز بـا بروکراسـی ، رفت و 
آمدهـای اداری فـراوان، خسـتگی‌های بیـش از انـدازه و مانـع 
تراشـی‌های بیهوده همراه بوده که منجر به سـرخورده شـدن 
و بعضـا انصـراف سـرمایه‌گذاران و یـا علاقـه منـدان می‌شـود.

کـه خـود نیـز  گـر بخواهـم از سـختی‌های رونـد اخـذ مجـوز  ا
ح‌های  درگیـر آن‌هـا بـودم برای شـما بگویـم بایـد از نوشـتن طر
د و  و ی محـد لیت‌هـا ی فعا ا ه حتـی بـر جیهـی پیچیـد تو
دشـواری‌های تامیـن زیرسـاخت‌‌ها، بـا توجـه بـه اقتصـاد و 
کـم بـر صنعـت و رعایـت تمامـی فرآیندهایـی کـه در  شـرایط حا
شـیوه‌نامه‌های مربـوط ذکـر شـده یـاد کنـم. لازم بـه ذکر اسـت 
که ایـن رونـد بـرای گروه‌هایـی کـه از اهالـی صنعـت هوانوردی 
هسـتند، نیـز به شـدت طاقت فرسـا اسـت، حـال شـما گروهی 
کـه آشـنایی چندانـی بـا  گـذاران را در نظـر بگیریـد  از سـرمایه 
صنعـت هوانـوردی ندارند کـه منجر به مشـکلات بیشـتر برای 

آن‌هـا می‌شـود.
از سـختی چرخه روند اخذ مجوز که چشـم پوشی کنیم، یکی 
کـز پاسـخ‌گو بـه  از مشـکلات بسـیار مهـم دیگـر، عـدم وجـود مرا
متقاضیان و مشتاقان برای اخذ مجوز و فعالیت‌های کوچک 
و بـزرگ هوایـی در دیگـر شهرهاسـت، علاقه‌منـدان فعالیـت و 
سـرمایه‌گذاری در کلوپ‌هـای هوایـی، باشـگاه‌های تفریحی، 
ورزشـی هوایـی و ... باید برای طی رونـد گرفتن مجوز بصورت 
کـه خـود موجـب  حضـوری در تهـران حضـور داشـته باشـند 
اتلاف زمـان و ایجـاد نارضاریتـی می‌باشـد. بـرای رفـع ایـن 
نقیصـه و روان سـازی، این امـورات نیز با ایجاد دفاترکارسـازی 
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و خدمات پاسـخگویی با بهره گیری از متخصین بازنشسته هوانوردی کشور و سایر نهادهای ذیربط، 
کز خدمـات پلیس 10+ و دفاتـر خدمات قضایی  همانند اسـتفاده از تجربه بسـیار خوبـی چون ایجاد مرا
و یـا دفاتـر پیشـخوان دولـت و ... کـه خدماتـی را بـه مراجعیـن و متقاضیـان در سـطح اسـتان‌ها و سـایر 

شـهرها ارائـه می‌دهنـد، می‌توانـد مرتفـع شـود.
کمیتـی ذیربـط، باید به  در انتهـا بایـد بگویـم کـه سـازمان هواپیمایی کشـوری و سـایر دسـتگاه‌های حا
هوانـوردی عمومـی بـا نـگاه چرخه موتـور محرکه تولیـد سـرمایه و رونـق اقتصادی که بـرای بـرون رفت از 
محدودیت‌هـای حاضـر در خدمـات هوایـی بـه شـدت بـرای صنعـت مـا در شـرایط کنونی حائـز اهمیت 

اسـت، نـگاه کنند. 

آیا رواج هوانوردی عمومی به منزله کم اهمیت قرار دادن شرکت‌های هواپیمایی است؟
خیر به هیچ عنوان نباید چنین برداشـتی داشـت، آیا شـرکت‌های هواپیمایی بخش خصوصی یا حتی 
غ از هر گونه دغدغه و کمبود و کاسـتی هسـتند؟ نه هرگز این طور نیسـت، بلکه شـرکت‌های  دولتـی فـار
هواپیمایـی به شـدت نیاز به حمایـت دارند؛ در همیـن روزهایی که به شـدت شـرکت‌های هواپیمایی 
تحـت تاثیـر شـیوع ویـروس کوویـد 19 قـرار دارنـد آیـا حمایتـی از آن‌هـا انجـام شـده اسـت؟ آیـا بـا اینکـه 
فقـط مجـاز بـه اسـتفاده از 60% ظرفیت هواپیماهایشـان هسـتند بودجه قابـل توجهی بـرای جبران به 
آن‌هـا تخصیـص داده می‌شـود؟ آیـا از مالیات معـاف می‌شـوند؟ آیا در پرداخـت حق بیمه پرسنل‌شـان 
تخفیفـی بـرای آن‌هـا لحـاظ می‌شـود؟ آیـا هزینـه خدمـات فرودگاهـی و سـوخت را بـا تخفیـف دریافـت 

می‌کننـد؟ 
پاسـخ به همه این سـوالات خیر است، پس نیاز اسـت حمایت از شـرکت‌های هواپیمایی نه تنها ادامه 

داشته باشـد بلکه افزایش یابد. 

سخن پایانی
از اینکـه فرصتـی بـرای بیـان چالش‌هـای حـوزه هوانـوردی ایجـاد نمودیـد از شـما سپاسـگزارم و برایتان 
آرزوی توفیـق روزافـزون دارم، ضمـن اینکـه آرزو می‌کنـم روزهـای درخشـانی بـرای صنعـت هوانـوردی 

ایـران در پیـش داشـته باشـیم.

سازمان هواپیمایی 
کشوری و سایر 

دستگاه‌های 
کمیتی ذیربط،  حا
باید به هوانوردی 

عمومی با نگاه 
چرخه موتور محرکه 

تولید سرمایه و 
رونق اقتصادی که 

برای برون رفت از 
محدودیت‌های 

حاضر در خدمات 
هوایی به شدت 

برای صنعت ما در 
شرایط کنونی حائز 
اهمیت است، نگاه 

کنند
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یادداشت

یت ایمنی سیستم مدیر
 درصنعت هواپیمایی

بخش سوم

حسین منتظری‌فر

در مدل پیشــنهادی سیســتم 
کیفیــت خواســته و  تضمیــن 
یــک  ی  مشــتر ت  ا ر نتظــا ا
محصــول خــاص بــه عنــوان 
ورودی مــدل وارد چرخه مورد 
نظر می‌شــود. مدیر مربوطه با 
اعمال اقدامات و در نظر گرفتن نیازها و خواسته‌های مشتری با 
مدیریت منابع، این خواسته‌ها و ملزومات را برای نیروی کاری 
مورد نظر تشریح کرده تا در فرآیند تولید محصول اعمال گردند. 
نیروی کاری نیز با اعمال ملزومات در تولیدات جدید محصولی 
بهتر و متناسب‌تر با خواست مشتری تولید کرده و آن‌را به عنوان 
گرچه از محصول  خروجی جدید ارایه می‌دهــد. این محصول ا
قبلــی بهتر و به خواســت مشــتری نزدیک‌تر اســت اما محصول 
بعدی می‌تواند از این محصول هم بهتر باشد. بنابراین محصول 
ارتقا یافته دوباره وارد چرخه تحلیل شــده و بــا اعمال جزئیات 
بیشــتر در هر مرحله نســبت به مرحله قبل به ســمت محصول 
بهتر حرکــت می‌کنــد. در واقع نوعــی فرآیند بهبود مســتمر را به 
صورت دائمی طی می‌کند تا به هدف نهایی مدل که رضایت هر 
چه بیشتر مشتری است نایل آید. واضح است که در این مدل 
خروجی )محصول( و نتیجه )رضایت مشتری( هر دو قابل قبول 

و به سمت اعلی در حرکت است.
گر ما کارکنان و جنبه‌های مختلف  با الگو قرار دادن این چرخه ا
مرتبط با صنعت هواپیمایی  را به عنوان مشتری در نظر بگیریم 
نتیجــه و محصــول نهایی افزایــش ایمنی در تمام ســطوح و به 

جزیی ترین حالت ممکن خواهد بود.

بنابراین میتوان مدل جدید را این گونه پیشنهاد داد:
انتظــارات و پیشــنهادات کارکنــان و اقدامــات  الزامــی مدیریت 
جهت ایجاد یک محیط کار ایمن و سلامت وارد چرخه می‌شود. 

مدیریت بــه عنوان مهم‌تریــن رکن بهبــود با در نظــر گرفتن این 
پیشــنهادات و انتظارات و تعهد به مســئولیتش در قبال ایمنی 
همه جانبه محیط کار چه در ارتباط با مسایل مربوط به کارکنان 
و چه در ارتباط بــا ایمنی تجهیزات و قطعات با تخصیص منابع 
و اقدامــات جدی ســعی در بــرآورده کــردن الزامــات و انتظارات 
می‌کنــد. تنهــا نکته کلیــدی و مهــم این مــدل جدیــت مدیر در 
توجه به مسایل ایمنی فردی و فنی مجموعه می‌باشد، عنصری 
کــه در فرهنــگ کنونــی متاســفانه جــدی گرفتــه نمی‌شــود. بــا 
تخصیص منابع و عمل به الزامات، محصول تولیدی که همان 
افزایش ســطح ایمنی فردی و فنی مجموعه می‌باشد به دست 
آمــده و موجبات رضایــت کارکنــان، مراجعه کننــدگان و همه را 
فراهم می‌آورد. این در حالیســت که انتظارات و پیشــنهادات و 
مقتضیات جدید همواره مطرح شــده و وارد چرخه می‌شوند و 
در یک فرآیند بهبود مستمر به بهبود شرایط ایمنی کل مجموعه 
گاهی و آموزش  پرواز می‌انجامد. عناصر اصلی مدل پیشنهادی آ
کارکنان جهت بالا بردن سطح دانش و انتظارات آن‌ها در رابطه 
با مســایل فردی ایمنی از مدیــر مربوطه، بالا بــردن دانش فنی 
ک و تعهد  جهت شناســایی قطعات و ادوات فرســوده و خطرنا

مدیر به تخصیص بودجه و پیگیری وی می‌باشد.

نظارت بر كارایی عملیاتی به صورت پیشگیرانه 
به عنــوان بخشــی از مدیریــت ایمنــی به صــورت پیشــگیرانه، 
مســائل، قبل از اینكه به حادثه یا ســانحه تبدیل شــوند مورد 
جســت و جو و بررســی قــرار می‌گیرنــد. مطالعات آماری نشــان 
گوار در راس هرمی قرار دارد  می‌دهند كه هر سانحه یا حادثه نا
كه قاعده آن‌را تعداد ۶۰۰ رویداد و نارسایی جزئی قبلی تشكیل 
داده‌اند. این رویدادهای جزئی ممكن است به هنگام‌، گزارش 
شــده یا نشــده باشــند. در صنعــت هواپیمایی افزایــش تعداد 

رویدادهای جزئی احتمال وقوع سوانح را افزایش می دهد.
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در تعییــن نقش‌هــا و مســئولیت‌ها در یــك ســازمان بایســتی 
نقش‌ها و مسئولیت‌های كلیه كاركنان تعریف و مستندسازی 
گردد. به علاوه كاركنان بایستی نسبت به مسئولیت‌های خود 
در مقابــل ایمنی متعهد باشــند. این تعهد بخصوص شــامل 
مســئولیت پذیــری مدیر ارشــد در قبــال ایمنی نیــز می‌گردد. 
عــاوه بر این مســئولیت پذیری مدیر ارشــد نســبت به ایمنی 

بایستی به وضوح قابل تشخیص باشد.

نتیجه گیری
گیر شدن مدیریت سیستم ایمنی در جهان به خصوص  با فرا
در بخــش حمــل و نقــل و بــه ویــژه در صنعــت هواپیمایــی و 
محــدوده زمانــی تعیین شــده از طــرف ایكائو در گام نخســت 
ح‌های اجرایی سیستم مدیریت  بایستی نســبت به تهیه طر
ایمنــی دربخش‌هــای مختلــف صنعــت اقــدام لازم بــه عمــل 

آید، ســپس با در نظر گرفتن اولویت‌ها بایســتی اقدام به تهیه 
سیستم‌های اجرائی مربوطه نمود.

پیشنهادات
استفاده از سایر مدل‌های موجود برای الگوسازی‌های بهینه 

ISO 14001 از جمله الگوی
کید بــر آمــوزش ســطوح مختلف  آمــوزش کلیــه کارکنــان  بــا تا

مدیریتی
گانه و مخصوص برای مــوارد مربوط به  تخصیص منابــع جدا

ایمنی فعال)Proactive ( قبل از بروز حادثه
کلیــه  برگــزاری دوره‌هــای آموزشــی HSE – MS  , SMI بــرای 

کارکنان و سطوح
تشــویق کارکنــان و افراد درگیــر عملیاتی به ارایه پیشــنهادات 

سازنده و ارایه راه حل‌های عملیاتی

سانحه

رویدادهای منجر به صدمات جزئی

رویدادهای منجر به خسارت‌های مالی

رویداد

خ سوانح شکل 3: هرم نر

شکل 4: مدل پیشنهادی جهت پیاده سازی سیستم مدیریت ایمنی برگرفته از مدل سیستم مدیریت کیفیت
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با بویینگ 717 و 727 آشنا شوید

بویینگ 717
بویینـگ 717 یـک هواپیمـای دو موتـوره تـک راهـرو اسـت که 
بـرای بـازار هواپیماهـای 100 صندلـی طراحـی و سـاخته شـد، 
 DC9 گلاس بـر پایه هواپیمای این هواپیما توسـط مکدانل دا
طراحـی شـده بـود و قـرار بـود بـا نـام MD95 وارد بـازار شـود کـه 
گلاس و بویینـگ پیـش از سـاخت آن ایـن  ادغـام مکدانـل دا

هواپیمـا را بـا نـام بویینـگ 717 روانـه بـازار کـرد.

مشخصات
طول: ۲۶٫۵ متر
ارتفاع: ۸٫۹ متر

فاصله نوک دو بال: ۲۸٫۵ متر
بیشینه سرعت: ۰/۷۶ ماخ )۸۱۱ کیلومتر بر ساعت(

محدوده پرواز: ۳۵۵۶ کیلومتر
کـه در   BR715 بویینـگ 717 از دو موتـور توربوفـن رولزرویـس
قسـمت دم نصب بود نیرو می‌گرفت، اولین پرواز این هواپیما 

کـه  در دوم سـپتامبر سـال 1998 انجـام شـد و تـا سـال 2006 
تولیـد ایـن هواپیمـا ادامـه داشـت تعـداد 156 فرونـد از ایـن 

هواپیمـا سـاخته شـد.

بویینگ 727
کـه بـرای  بعـد از 707 چهـار موتـوره؛ بویینـگ تصمیـم گرفـت 
کـه بتوانـد در  کنـد  کوتاه‌تـر هواپیمایـی را معرفـی  پروازهـای 
فرودگاه‌هـای کوچک نیز مورد اسـتفاده قرار بگیـرد، در همین 
راسـتا بویینـگ هواپیمـای سـه موتـوره 727 را در سـال 1962 
معرفـی کـرد؛ هواپیمـای جدید اولیـن پـرواز خـود را در 9 فوریه 
1963 انجـام داد و کمتـر از یـک سـال بعـد در یـک فوریـه 1964 
توسـط شـرکت هواپیمایـی ایسـترن وارد صنعـت هوانـوردی 
جهان شـد. شـرکت هواپیمایی ایسترن از سـال 1962 تا 1991 
یکـی از شـرکت‌های هواپیمایـی اصلـی‌ ایـالات متحـده آمریـکا 

بـود کـه در میامـی؛ فلوریـدا مرکزیـت داشـت.
727 تنهـا هواپیمای بویینگ اسـت که از سـه موتـور توربوفن 

سید امیرحسین موسوی مقدم 

در شـماره قبل ماهنامه "شـبکه صنعت هوانوردی" درباره یکـی از قدیمی‌ترین هواپیماهای 
بویینـگ صحبـت کردیـم در ایـن شـماره بـه دو هواپیمـای دیگـر خواهیـم پرداخـت کـه یکـی 

بسـیار شـناخته شـد و دیگـری در هیاهـوی رقبـا کاری از پیـش نبرد.
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کـه هـر سـه در قسـمت  پـرت انـد ویتنـی JT8D نیـرو می‌گیـرد؛ 
انتهایـی بدنـه هواپیمـا نصـب شـده‌اند. 

انواع 
بویینگ 727 در سه مدل 100، 200 و کارگو تولید شد؛ مدل 100 که 
مدل اولیه به شمار می‌رفت و آغاز راه این هواپیما بود، مدل 200 
حدود 6 متر از مدل 100 طول بیشـتری داشـت و تفاوت چندانی 
بـا مـدل اولیـه نداشـت، قـرار بـود مدل‌هـای 300 و 400 بـا ظرفیت 
بیشتری تولید شوند که حتی برای آن‌ها سفارشاتی نیز دریافت 
شـد امـا بـه دلیـل تمرکـز بویینـگ روی طراحـی و سـاخت 737 و 

757 ایـن مدل‌ها هیچگاه به تولید نرسـیدند.
طراحی

موتـور شـماره دو ایـن هواپیمـا در انتهـای بدنـه قـرار دارد و 
گرفتـه فقـط محفظـه S شـکلی  کـه روی بدنـه قـرار  قسـمتی 
کـه هـوا را بـه موتـور منتقـل می‌کنـد، طراحـی اولیـه آن  اسـت 
یـک مشـکل جـدی داشـت و باعـث اعوجـاج هـوای جـاری در 
کـه مشـکلاتی را بـرای اولیـن پـرواز 727 در  محفظـه می‌شـد 
زمـان تیک‌آف بوجـود آورد که این مسـئله بـا قـرار گرفتن چند 
تولید کننده جریان گردابی )vortex generator( در اولین خم 

گردیـد.  محفظـه مرتفـع 
کـه بویینـگ 727 بـرای اسـتفاده در فرودگاه‌هـای  از آنجایـی 
کوچـک سـاخته شـده بـود نیـاز داشـت کـه زیـاد بـه تجهیـزات 
زمینـی وابسـته نباشـد بـه همیـن دلیـل بویینـگ بـرای ایـن 
کـه در انتهـای بدنـه قـرار  کـرد  هواپیمـا یـک پلـکان طراحـی 
داشـت و نیـاز ایـن هواپیمـا بـه پله‌هـای فرودگاهـی را از بیـن 
می‌بـرد، یکـی از اشـکالات ایـن پلـکان توانایـی بـاز شـدن در 
گی سـه  حیـن پـرواز بـود کـه موجب شـد بـا اسـتفاده از ایـن ویژ
مـورد هواپیمـا ربایـی اتفـاق بیوفتـد، پـس از آن بویینـگ بـا 
اعمـال تغییراتـی بـاز شـدن در ایـن هواپیمـا در هنـگام پـرواز را 

کـرد. امـکان ناپذیـر 
کـردن 727 بـه تجهیـزات  در ادامـه راهکارهـای غیـر وابسـته 

فرودگاهـی بویینـگ اقـدام بـه تعبیـه یـک موتـور توربیـن گازی 
بـا هـدف تولید نیـروی الکتریکـی با جریـان 115 ولـت و فرکانس 
400 هرتـز بـه منظـور نیـرو بخشـی بـه سیسـتم‌های الکتریکـی 
 Auxiliary Power Unit یـا APU کمکـی نمـود ایـن موتـور 
نـام گرفـت کـه 727 را بـه اولیـن هواپیمـای مسـافربری دارای 
کـرد پـس از آن تمـام هواپیماهـای مسـافربری  APU تبدیـل 
بـه ایـن موتـور کمکـی مجهـز شـدند، معمـولا APU در انتهای 
کابیـن قـرار دارد اما به دلیل قـرار گرفتن موتـور دوم 727 در آن 
موقعیـت APU ایـن هواپیمـا در بدنه قرار داده شـد کـه یکی از 
معضلات آن نیـز بـه شـمار می‌رفـت چـرا کـه در هنـگام روشـن 
بـودن آن صـدای زیـادی در اطـراف هواپیمـا به وجـود می‌آمد 
کـه هـم بـرای پرسـنل فنـی و خدمـات زمینـی آزاردهنـده بـود 
کـه در حـال سـوار شـدن بـه  و هـم موجـب نگرانـی مسـافرانی 

هواپیمـا بودنـد می‌شـد.
727 در ایران

بویینـگ 727 اولیـن هواپیمـای موتـور جـت وارد شـده بـه 
خطـوط هوایـی ایرانـی بـود کـه نقـش مهمـی در رشـد صنعـت 
هوانـوردی در ایـران داشـت، هواپیمایـی جمهـوری اسلامی 
ایـران، همـا و هواپیمایی آسـمان تنها شـرکت‌هایی بودند که 

از ایـن پرنـده در نـاوگان خـود اسـتفاده کردنـد.
یـن مـدل در نـاوگان  ز ا VIP نیـز ا پیمـای  دو فرونـد هوا

. شـتند ا ر د ا ن قـر ا یـر ی ا هـا پیما ا هو
آخریـن پـرواز مسـافربری بویینـگ ۷۲۷ در ایـران و در تاریـخ 
۲۳ دی ۱۳۹۷ )۱۳ ژانویـه ۲۰۱۹( در مسـیر زاهـدان بـه تهـران و 

توسـط شـرکت هواپیمایـی آسـمان انجـام شـد.
پایان راه

بعـد از 22 سـال تولیـد آخریـن بویینـگ 727 در سـال 1984 
کـه از نـوع ترابـری )کارگـو( بـود بـه شـرکت هوایپیمایـی فـدرال 
کسـپرس تحویل داده شـد تا پس از تولید 1832 فروند از این  ا

هواپیمـا خـط تولیـد آن متوقـف شـود.
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آشنایی با موتور هواپیما
ز  ا یکـی  پیمـا  ا هو ر  تـو مو
ی  یـن بخش‌هـا ب تر ا جـذ
ن  آ ز  ا کـه  سـت  پیما ا هو
پیمـا  ا قلـب هو ن  ا عنـو بـه 
تـی  ز حیا ا د و  د می‌شـو یـا
ی یـک  ا یـن بخش‌هـا بـر تر
هواپیمـا بـه حسـاب می‌آیـد. 
شـتاب‌گیری هواپیما و پـرواز آن کاملا به قدرت موتور بسـتگی 
کـه بتـوان آن را  دارد و قـدرت موتـور هواپیمـا عاملـی نیسـت 
نادیـده گرفـت بـه طـور سـاده قـدرت موتـور هواپیمـا چنـد ده 
گـر جـز ایـن  برابـر یـک ماشـین مسـابقه فرمـول یـک اسـت کـه ا
بـود هواپیمـا بـا ایـن وزن نمی‌توانسـت از زمیـن بلنـد شـود.
تعمیـر و نگهـداری چنیـن عضو مهمی نیز بسـیار حائـز اهمیت 
اسـت به همین دلیل سـازمان‌های ایمنی پرواز و شرکت‌های 
هواپیمایـی نظارت سـختی را بر این فرآیند انجـام می‌دهند تا 
اطمینـان حاصل شـود کـه تمـام تعمیـرات در زمان مشـخص 

و مطابـق با دسـتورالعمل‌های مربوطه انجام شـده باشـد. 
تعمیرات موتور هواپیما بر اساس سیکل‌ موتور و ساعت‌هایی 

کـرده اسـت محاسـبه می‌شـود. منظـور از  کـه هواپیمـا پـرواز 
سـیکل پـرواز یـک تیـک‌آف و یـک فـرود اسـت بطـور مثـال یـک 
پرواز بدون وقفه از آمستردام به نیویورک که حدودا ۸ ساعت 
بـه طـول می‌انجامـد، یـک سـیکل پـرواز و یـک پـرواز تهـران بـه 
کـه یـک سـاعت بـه طـول می‌انجامـد نیـز یـک سـیکل  مشـهد 
پرواز در نظر گرفته می‌شـود اما سـیکل موتور به هر بار روشن و 
خاموش کردن آن اطلاق می‌شود خواه این روشن و خاموش 
کردن برای مدتکوتاهی باشـد خواه پس از روشن کردن موتور 

یک پـرواز طولانـی انجام شـود.

مطابـق بـا کتـاب هواپیما پـس از تعـداد معینی سـیکل پـرواز و 
سـیکل موتور نیاز اسـت کـه عملیات تعمیـر و نگهـداری انجام 
شـود که به نوع موتور هواپیما بسـتگی دارد. بـه عنوان مثال، 
کـه در ایربـاس A330 وجـود دارد هـر   80E-CF6 یـک موتـور
۷۳۰۰ سـیکل نیـاز بـه تعمیـر اصلـی و در هـر ۲۰۰ تـا ۴۰۰ سـیکل 

نیـاز بـه بررسـی و تعمیـرات جزئـی دارد. 
کـه دربـاره موتـور وجـود دارد  یکـی از اصلـی تریـن سـوالاتی 
قیمـت این پدیده اسـت که پاسـخ دادن به آن چالـش برانگیز 

سید علیرضا مکی



دی 1399

13

اسـت. بیشـتر شـرکت‌های هواپیماهایی هواپیما را  به طور کامل خریداری 
می‌کننـد، امـا این بـدان معنا نیسـت که امـکان سـفارش یک موتـور بصورت 

گانـه وجـود نداشـته باشـد. جدا
ضمن  آن‌که، موتورها انواع مختلفی دارند که روی قیمتشان تاثیر مستقیم 
کتورهای  می‌گـذارد؛ انواع مختلـف موتورهـا دارای قدرت و شـتاب و دیگـر فا
متفاوتـی هسـتند که همـه آن‌هـا روی قیمـت نهایی موتـور موثـر می‌گذارند. 
امـا بـه طـور کلـی قیمـت موتـور هواپیماهـای موجـود در نـاوگان شـرکت‌های 

هواپیمایـی ایرانـی حدودا از 10 میلیون دلار شـروع می‌شـود.

طرز کار موتور جت 
کـه سـیال را بـر اسـاس قانـون سـوم  کنشـی اسـت  موتـور جـت یـک موتـور وا
نیوتـن بـا سـرعت بـالا بـه حرکـت در مـی‌آورد )قانـون سـوم نیوتـون بـه ایـن 
صـورت بیـان می‌شـود که هـر عملـی را عکـس العملـی اسـت مسـاوی آن و در 
کنـش هـم معـروف می‌باشـد. یعنـی  جهـت خلاف( کـه بـه قانـون کنـش و وا
کنـد جسـم دوم نیـز نیرویـی بـه  هـرگاه جسـمی بـه جسـمی دیگـر نیـرو وارد 
همـان بزرگـی ولـی در خلاف جهـت بـه جسـم اول وارد می‌کنـد. بایـد توجـه 
داشـت که این دو نیرو به دو جسـم مختلـف وارد می‌گردند و نبایـد آن‌ها را با 
هـم بـر آیندگیـری کـرد. مثلا هنگامـی کـه شـخصی بـر دیـوار نیـرو وارد می‌کند 
دیـوار نیز بر شـخص نیـرو وارد می‌کند انـدازه ایـن دو نیرو باهم برابر می‌باشـد 
ولـی نیـروی اول به دیـوار وارد می‌شـود و نیروی دوم به شـخص کمـی درباره 

موتـور CF6  کـه در بسـیاری از پرنده‌هـای ایرانـی فعـال اسـت بحـث کنیـم. 
CF6 یـک موتـور توربوفـن سـاخت شـرکت آمریکایـی جنـرال الکتریـک اسـت 
کـه تراسـتی معـادل 178000 نیوتـون تولیـد می‌کنـد. وزن ایـن موتـور 3379 

 CF6 کیلوگـرم اسـت .اولیـن بـار در سـال 1971 از
اسـتفاده شـد امـا امـروزه هواپیماهـای معروفـی 
چـون ایربـاس خانـواده A300 و A330 و بویینـگ 

747 و 767 از ایـن موتـور نیـرو می‌گیرنـد.
موتورهـای توربوفـن در حقیقـت موتـوری مابیـن 
موتورهـای توربوجـت و توربـو پـراپ هسـتند. 
بـازده ایـن موتـور بسـیار زیـاد اسـت، و بـه همیـن 
علـت در بسـیاری از هواپیماهـای مسـافربری 
و ترابـری زیـر صـوت از آن‌هـا اسـتفاده می‌شـود. 
کـم شـده  در موتورهـای توربوفـن، ابتـدا هـوا مترا
سـپس وارد محفظـه احتـراق می‌شـود و بعـد از 
ج شـده و در  انفجـار از طریـق نـازل خروجـی خـار
طـی ایـن فرآینـد نیـروی پیشـران )تراسـت( لازم 
جهـت رانـش هواپیما به جلـو را تامیـن می‌نماید. 
البتـه در موتورهـای توربوفـن، مقادیـر دیگـری از 
هـوا از بخـش کنارگـذر عبـور داده می‌شـود کـه در 
نهایت بـه گازهای خروجـی داغ پیوسـته و نیروی 
تراسـت را افزایـش می‌دهـد. تفـاوت موتورهـای 
توربوفن بـا توربوپراپ در این اسـت که موتورهای 
توربوپراپ، فن یا ملخ ایجاد کننده تراستشـان در 
ج از پوسـته موتور قرار گرفته اما در موتورهای  خار
توربوفن، ملخ یا فن تولید کننده تراسـت کاملا در 

درون پوسـته موتـور قـرار گرفتـه اسـت.

Engine
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محمد گرجی

کد گذاری فرودگاه‌ها 
کثیرالسـفر  علاقه‌منـدان پـرواز و مسـافرین 
کدهایـی  ره در سـفرهای خـود بـا  همـوا
کـه معـرف مبـدا و مقصـد  روبـرو می‌گردنـد 
آن‌هاسـت و شـاید بـرای شـما هـم جالـب 
باشـد که روش کـد گـذاری بـرای فرودگاه‌ها 

را بدانیـد.
حتمـا در طـول سـفرهای هوایـی خـود بـا کدهـای سـه حرفـی روی برچسـب 
چمدان‌هایتـان، متن بلیـط، کارت پرواز و بیلبوردهای سـالن‌های ترانزیت 
روبـرو شـده‌اید. ایـن حـروف سـه گانـه کـه بـه کدهـای یاتـا معـروف هسـتند و 
علاوه بـر آن، کدهـای چهار حرفی نیـز در صنعت کاربـرد دارند کـه متفاوت از 
کـد سـه حرفـی انـد و بیشـتر توسـط خدمـه درگیـر پـرواز بـه کار بـرده می‌شـوند 
گـذاری بـرای  کـد  کـه کدهـای چهـار حرفـی ایکائـو هسـتند. امـا چـرا مـا بـه 

فرودگاه‌هـا نیـاز داریـم؟
در اصـل کدگـذاری شـیوه سـاده و موثـر بـرای شناسـایی و مشـخص نمـودن 
فـرودگاه مبـدا و مقصـد در اوراق و فرآینـدی  اسـت کـه بـرای انجـام یـک پـرواز 
مورد استفاده و منتشر می‌گردد و می‌تواند مرجعی سهل الوصول برای بهره 
بـرداری توسـط مسـافر و کادر فرودگاهـی قـرار گیـرد، بخصـوص آن‌کـه اسـناد 
مـورد اسـتفاده مثـل بلیط و یا برچسـب‌های شناسـایی چمدان‌ها از سـطح 

کوچکی بـرای ثبـت اطلاعـات برخوردار هسـتند.
کنیـد شـما قصـد پـرواز بـه فـرودگاه لوئیـز آرمسـترانگ نیواورلئـان را  فـرض 
گر  داشته باشیدLouis Armstrong New Orleans International airport   ا
قـرار بـود تمامـی این حـروف روی برچسـب الصاقـی بـه چمدانتان و یـا کارت 
سـوار شـدن بـه هواپیمـا ثبـت می‌گردیـد، آن‌گاه مسـاحت هـر دو می‌بایسـت 

متناسـب بـا این کلمـات و دیگـر اطلاعـات الزامی 
افزایـش می‌یافـت، امـا بـرای راحتی و تسـهیل آن 
فقـط سـه حـرف MSY به عنـوان کـد تایید شـده 
یاتا، جایگزین گردیده تا به راحتی توسط تمامی 
کارکنـان دیگـر فرودگاه‌هـای جهـان شناسـایی و 
مـورد بهـره بـرداری قـرار گیـرد. در همیـن رابطـه و 
بـرای شناسـایی فـرودگاه مذکور توسـط خلبانان 
ج‌هـای مراقبـت از کـد چهـار حرفـی  و کارکنـان بر

ایکائـو یعنـیKMSY  اسـتفاده می‌گـردد.
کدهـای فـوق در برقـراری ارتبـاط رادیویی آسـان 
ج‌هـای  و مـورد اطمینـان بیـن خلبانـان و بر
مراقبـت، نقـش موثـری را ایفـا می‌نماینـد. بطـور 
مثـال فـرض کنیـد خلبانـی بخواهـد بـه جـای کد 
چهـار حرفـی UUEE نـام فـرودگاه بیـن المللـی 
الکساند پوچکین شـرمیتوف روسـیه را استفاده 
نمایـد که با توجه بـه تلفظ و لهجه‌هـای مختلف 
در سـرتا سـر دنیـا، بـی شـک دشـوار بـوده و غیـر 
قابـل اعتمـاد توسـط گیرنـده پیـام خواهـد بـود.

بـرای آشـنایی بیشـتر بـا چگونگـی تخصیـص این 
کدهـا، ابتـدا به سـراغ کد سـه حرفـی یاتـا می‌رویم 
 )IATA( و شـاید بـد نباشـد یـادآور شـویم کـه یاتـا
انجمـن بیـن المللـی حمـل و نقـل هوایـی اسـت 
و دسـتورات آن در حکـم قانـون نبـوده و الـزام 
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آور نمی‌باشـد ولـی بـه دلیـل آن‌کـه اهـداف ایـن انجمـن در راسـتای توسـعه 
و رشـد ایـن صنعـت و منافـع هـر دو طـرف می‌باشـد، بـه خوبـی و بـا دقـت 
مـورد اسـتفاده ذینفعـان اعـم از مسـافران، فرودگاه‌هـا و شـرکت‌های هوایـی 
قـرار گرفتـه اسـت و بـه قولـی کدهـای یاتـا عضـو جدانشـدنی صنعـت هوایـی 
می‌باشـند. آن‌هـا بـرای شناسـایی مبـادی و مقاصـد پـروازی، خطـوط 
هوایـی، اسـناد حمـل و نقلـی و نیـز طراحـی صدهـا برنامـه نـرم افـزاری بـکار 
رفتـه در فرودگاه‌ها و دیگر صنایع مرتبط با صنعـت هوانوردی بازرگانی مورد 
اسـتفاده قرار گرفته‌اند از جمله نرم افزارهای پذیرش مسـافر، فروش بلیط، 

انتخـاب صندلـی و تحویـل بـار خـودکار و ...  
چند نمونه از این کد گذاری را در کشورهای مختلف عبارتند از :

LHR and LGW: London Heathrow and London Gatwick
    فرودگاه هیترو و گیتویک لندن هر دو از حرفL  برخوردار هستند.

 NRT and HND: The two airports of Narita and Haneda both serve
the Tokyo Metropolitan Area in Japan

  فرودگاه بین المللی ناریتا و هاندا در توکیو
بعضـی مواقـع کد سـه حرفـی هیـچ ارتباطی بـا شـهری کـه فـرودگاه در آن قرار 

گرفتـه ندارنـد مانند:
CDG: Paris Charles de Gaulle

  فرودگاه شارل دوگل پاریس                                                                                                                                   
JFK: New York’s John F. Kennedy

  فرودگاه جان اف کندی نیویورک      
کثـر کدهـای سـه حرفـی  کـرد و ا کانـادا بـرای خـود روش متفاوتـی انتخـاب 
 ،YYZ آغاز می‌شـود مثـل تورنتـو Y فرودگاه‌هـای ایـن کشـور بـا حـرف لاتیـن
ونکوور YVR و فرودگاه ویکتوریا YYJ  ؛ دلیل آن به شـرایط آب و هوایی این 
ج هواشناسـی بـود بـا حرف  کشـور برمی‌گـردد. هـر فرودگاهـی کـه مجهـز بـه بـر

گـر مجهز  لاتیـنY  یعنـی حـرف اول کلمـهYes  و ا
کلمـهwithout  در  نبـود بـا حـرف  Wحـرف اول 
زمـان بـکار بـردنcall sign  شناسـایی می‌شـد و 
بـا تاسـیس یاتـا در سـال 1940 و به علـت اینکه در 
آن زمـان تمـام فرودگاه‌هـای مـورد نظـر کانـادا به 
ج هواشناسـی مجهـز شـده بودند، ایـن حرف  بـر
کـد سـه حرفـی فرودگاه‌هـای  در ابتـدای تمـام 

کانـادا‌ ثبـت گردیـد.
ه  ئـو منتشـر یکا فـی ا ر حر ی چهـا هـا کد مـا  ا
در سـند 7910 ایـن سـازمان چگونـه شـکل 

؟  نـد می‌گیر
ایکائـو بـه عنـوان مجمـع جهانـی سـازمان‌های 
کنوانسـیون  کشـوری و بـا پیمـان  هواپیمایـی 
گو در سـال 1944 و بـا امضـای 52 کشـورآغاز  شـیکا
بـه فعالیـت نمـود امـا شـروع رسـمی آن در سـال 
1947 تحقـق یافـت زمانی‌کـه 26 کشـور دیگـر بـه 
این پیمان پیوستند. یکی از بندهای این پیمان 
بـه شـرح زیـر می‌باشـد: دولت‌هـای امضـا کننـده 
ایـن پیمـان توافـق می‌نماینـد تـا بـا رعایـت اصـول 
و مقـررات خـاص، هواپیمایـی بیـن المللـی غیـر 
نظامـی را در محیطی ایمن و منظم توسـعه دهند 
و فرصت‌های برابر برای تمامی اعضا ایجاد نمایند 
تـا عملیات اقتصـادی و قابل اعتمـادی را به انجام 
برسـانند. کدهـای ایکائـو بـرای خطـوط هوایـی و 
مشـاغل مرتبـط با پـرواز بسـیار مهـم تـر و ارزشـمند 
تـر هسـتند. ماننـد کـد شناسـایی کشـورها کـه در 
علامت ثبـت هواپیما بـه کار بـرده می‌شـود، ایکائو 
بـه هـر فرودگاهـی یـک حـرف تخصیـص می‌دهـد 
بـه عنـوان مثـال ایکائـو بـرای کلیـه فرودگاه‌هـای 
ایـالات متحـده آمریکا حـرف لاتیـنK  را انتخاب 
کـرده و بـرای سـهولت کار این حـرف را به کد سـه 
حرفـی یاتا اضافه نموده اسـت مثلا فـرودگاه لس 
آنجلـس آمریـکا بـا کـد سـه حرفـی یاتـا LAX و کـد 
چهـار حرفـی ایکائـو KLAX معرفی شـده اسـت؛ 
سـیاتل نیـز با کد سـه حرفی یاتـاSEA  و کـد چهار 
حرفـی ایکائـو KSEA شـناخته می‌شـود. البتـه 
گمـان نکنیـد که ایـن یک قاعـده کلی اسـت مثلا 
کـد  کـد سـه حرفـی THR و  در ایـران مهرآبـاد بـا 
چهـار حرفـی OIII و فـرودگاه امام خمینـی )ره( با 
  OIIE و کـد چهـار حرفـی IKA کـد کـد سـه حرفـی

شـناخته می‌شـوند.
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هوافضا

باز طراحی گرافیکی از آسترو ون ناسا 
کز  آسـترو ون، خودروی مخصوص حمل فضانوردان در مرا
فضایی اسـت کـه از سـال‌ها پیش اسـتفاده می‌شـود. یک 
گی توسـط یک گرافیسـت  مـدل مدرن از این خودرو، به‌تاز

صنعتی، بازطراحی شده است.
چنانچـه علاقه‌منـد بـه اخبـار مربـوط بـه سـفرهای فضایـی و 
خصوصـا شـاتل باشـید، احتمـالا متوجـه خودرویـی خـاص 
کنـدی شـده‌اید.  بـرای حمـل فضانـوردان در مرکـز فضایـی 
مدل‌هـای متنوعـی از ایـن ون اختصاصـی، طـی سـال‌های 
مختلـف بـرای حمـل فضانـوردان تـا محـل پرتـاب یـا هنـگام 

برگشـت شـاتل، اسـتفاده می‌شـد.

نمونـه‌ای از آسـترو ون ناسا سـاخت شـرکت ایراسـتریم مـدل 
۱۹۸۳

 اولیـن نسـخه، هنگام پرتـاب آپولـو ۷ در سـال ۱۹۶۷ رونمایی 
شـد و تـا سـال ۱۹۷۵ هم‌زمـان بـا پـروژه سـایوز کار کـرد. نسـل 
دوم، بـه دلیـل پروازهـای پرتعـداد شـاتل در دهـه‌ی ۸۰ و ۹۰ 
کـرد. نسـل سـوم و آخریـن  میلادی شـهرت بیشـتری پیـدا 
مـدل، براسـاس مرسـدس بنـز اسـپرینتر در سـال ۲۰۱۹ معرفـی 

کنـون درحـال فعالیـت اسـت. شـد و هم‌ا
اسـتفاده از یـک خودرو آلمانـی برای حمـل فضانوردان ناسـا، 
کـه سـاخت ایـالات  باتوجـه ‌بـه سـابقه آسـترو ون‌هـای قبلـی 
متحـده آمریـکا بودنـد، هـوادارن ناسـا را خوشـحال نکـرد. 
کـه ایـن مـدل از مرسـدس بنـز اسـپرینتر هـم، مشـابه  هرچنـد 
نسـخه‌های قبلـی توسـط یـک شـرکت آمریکایـی بـه ‌نـام 

ایراسـتریم مطابـق سـلیقه مهندسـان ناسـا در اوهایـو، تجهیز 
و سخصی‌سـازی شـده بـود؛ امـا ظاهـر چشـم‌گیر و پهن‌پیکـر 

آسـتروون‌های قبلـی را نداشـت.
یـک طـراح ایتالیایـی به‌نـام الکسـاندر ایمنـادزه بالدینـی، 
طرحـی گرفیکـی از یـک ون مناسـب حمـل فضانـوردان ناسـا 
ارائـه کرده اسـت کـه البتـه، برنامـه‌ای برای سـاخت نـدارد؛ اما 
می‌توانـد مدیـران ناسـا یا دیگـر شـرکت‌های فضایـی را متوجه 

کنـد. اهمیـت آسـترو ون بـرای علاقه‌منـدان 
بالدینـی بـه زیبایـی، حالت سـنتی در آسـترو ون دهـه ۷۰ و ۸۰ 
میلادی را بـا مشـخصه‌های طراحـی خودروهـای امـروزی، 
ترکیـب کرده اسـت تا نمای کلاسـیک و مـدرن، هم‌زمـان ارائه 
ح پیشـنهادی با ۳ محور به‌صورت  شـوند. جالب‌تر اینکه، طر
خ آمـاده شـده اسـت تـا توانایـی حمـل افـراد متعـدد و بار  ۶ چـر

سـنگین را داشـته باشـد.

این مدل، دارای سـه ردیف چراغ LED برای روشـنایی اصلی 
اسـت؛ درحالی‌کـه شیشـه جلـوی باریـک و خمیـده بـه سـمت 
طرفیـن دارد. علاوه‌بـر حـذف جلوپنجـره، بالدینـی اقـدام بـه 
حـذف درهـای اسـتاندارد کـرده اسـت تـا ورود و خـروج تمامی 
افـراد، شـامل راننـده و فضانـوردان، صرفـا ازطریـق یـک در 
کشـویی بزرگ روی نمای جانبی انجام شـود. چنین ابتکاری 
برای یـک خودرو نمایشـی که فقط چندبار در سـال اسـتفاده 
کاربـرد روزانـه نـدارد، زیبایـی بیرونـی را افزایـش  می‌شـود و 

می‌دهـد.

منبع: زومیت
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بررسی سانحه پرواز شماره ۹۶۱ 
خطوط هوایی اتیوپی 

بیسـت و سـوم نوامبـر سـال ۱۹۹۶ میلادی 
می‌باشـد. قرار اسـت یک فرونـد هواپیمای 
بویینـگ ۷۶۷ متعلـق بـه خطـوط هوایـی 
اتیوپـی فـرودگاه بیـن المللـی آدیـس آبابـا 
در کشـور اتیوپـی را بـه مقصـد فـرودگاه بیـن 
المللـی مورتـالا در نیجریـه تـرک نمایـد. 
ایـن پـرواز قـرار اسـت توقفـی کوتـاه در کشـورهای کنیـا و کنگو داشـته باشـد. 
مسـافران پـرواز شـماره ۹۶۱ کـه اغلب اهـل کشـورهای اتیوپـی، هنـد، کنیا و 
نیجریـه می‌باشـند خـود را به فـرودگاه رسـانده و پـس از تحویل بـار و دریافت 
کارت پرواز یک به یک وارد هواپیما می‌شـوند. کاپیتان لئول آباته ۴۲ سـاله 
بـا حدود ۱۱۵۰۰ سـاعت پـرواز یکـی از بـا تجربه‌تریـن خلبانان خطـوط هوایی 
اتیوپـی بوده که در کنار آن خلبان دوم یونس مکوریای ۳۴ سـاله قرار اسـت 
پـروازی طولانـی بـه مقصـد نیجریـه را داشـته باشـد. خلبانـان پـس از انجـام 
دسـتورالعمل‌های لازم پیـش از انجـام پـرواز و پـس از کسـب مجـوز از سـوی 
ج مراقبـت آغـاز بـه حرکت بـه سـمت بانـد فـرودگاه می‌کننـد. در ایـن حین  بـر
مهمانـداران نیـز پس از انجـام دسـتورالعمل‌های خود در موقعیت‌هایشـان 
جهـت انجـام تیـک آف قـرار می‌گیرنـد. پـرواز شـماره ۹۶۱ خطـوط هوایـی 

مهران اشرفی

اتیوپـی راس سـاعت ۸ و ۹ دقیقـه پـرواز خـود را 
آغـاز نمـوده و در مسـیر پـروازی خـود بـه سـمت 
کشـور کنیـا قـرار می‌گیـرد. پـس از گذشـت حـدود 
۲۰ دقیقـه از فرآینـد پـرواز پیامـی عجیـب توسـط 
خلبانان بـه واحد کنتـرل ترافیک فضـای هوایی 
اتیوپـی مخابـره می‌گـردد، هواپیمـا توسـط سـه 
هواپیماربـا ربـوده شـده اسـت. هواپیماربایـان 
بـه سـرعت خـود را بـه کابیـن خلبانـان رسـانده و 
کسـیژن و تبـر موجـود  پـس از برداشـتن کپسـول ا
ن  ن خلبـا د ن نمـو و ز بیـر بیـن و پـس ا کا ر  د
کنتـرل هواپیمـا را در دسـت  کپیـت  کا دوم از 
گرفته‌انـد. یکـی از هواپیماربایـان اعلام مـی‌دارد 
کـه تعدادشـان ۱۱ نفـر بـوده کـه در بیـن مسـافران 
نشسـته‌اند و در صـورت نیـاز و اجبـار از جایشـان 
بلنـد خواهنـد شـد. همچنیـن اعلام مـی‌دارد که 
هواپیمـا باید تغییر مسـیر داده و به سـمت کشـور 

اسـترالیا ادامـه مسـیر دهـد.
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خلبان آباته هشـدار می دهد که سـوخت کافی برای رسـیدن 
بـه اسـترالیا را نداشـته و تنهـا سـوخت لازم بـرای رسـیدن بـه 
فـرودگاه بین المللی کنیـا را در اختیار دارند امـا هواپیماربایان 
کـه  کـه در صورتـی  حـرف او را بـاور نکـرده و تهدیـد می‌کننـد 
مسـیر پـروازی به سـمت اسـترالیا تغییـر نکنـد به وسـیله بمبی 
که در دسـت دارنـد هواپیمـا را منفجر و متلاشـی خواهند کرد، 
همچنیـن یکـی از هواپیماربایـان با فریـادی بلند به مسـافران 
کسـی  گـر  کـه هواپیمـا تحـت اختیـار آن‌هـا بـوده و ا می‌گویـد 
قصـد مداخلـه داشـته باشـد هواپیمـا را منفجـر خواهنـد کـرد. 
خلبـان آباته همچنـان هشـدار می‌دهد کـه با میزان سـوختی 
کـه در هواپیمـا دارنـد حتـی نمـی تواننـد بیـش از یـک چهـارم 
مسـیر پروازی تا اسـترالیا را طی کنند اما گـوش هواپیماربایان 
بـه ایـن حرف‌هـا بدهـکار نیسـت و خلبـان آباتـه را مجبـور بـه 
تغییـر مسـیر می‌کننـد. امـا خلبـان آباتـه بـه جـای ادامـه مسـیر 
بـه سـمت اسـترالیا، خـط سـاحلی را دنبـال می‌کنـد. پـس از 
گذشـت دقایقـی یکـی از هواپیماربایـان متوجـه ایـن موضـوع 
شـده و خلبان آباته را مجبور به ادامه مسیر به سمت استرالیا 
مـی کنـد. پـس از گذشـت دقایقـی خلبـان آباتـه مجـددا مسـیر 
پـروازی را تغییـر داده و بـه سـمت جزیـره کومـورو واقـع در حـد 
کاسـکار و قـاره آفریقـا پـرواز می‌کنـد. در ایـن  فاصـل بیـن مادا
زمان هر سـه هواپیماربا در کابین مسافران قرار دارند. خلبان 
آباتـه تصمیـم دارد در فـرودگاه اصلـی جزیـره کومـورو واقـع در 
کشـور مجمع الجزایر قمـر هواپیما را فرود آورد چرا که سـوخت 
موجـود در هواپیمـا تقریبـا بـه پایـان رسـیده و نزدیک‌تریـن 
فـرودگاه در دسـترس فـرودگاه پرنـس سـید ابراهیـم در کومورو 

می‌باشـد.
گـردش و چرخیـدن در بـالای جزیـره  خلبـان آباتـه آغـاز بـه 
گهـان موتـور  کـه نا کومـورو می‌کنـد. در همیـن لحظـات اسـت 
شـماره ۲ هواپیمـا بـه علت اتمـام سـوخت خاموش می‌شـود. 
کابیـن مسـافران حضـور  کـه هواپیماربایـان در  در ایـن حیـن 
دارنـد خلبـان آباتـه از فرصـت اسـتفاده نمـوده و بـه وسـیله 
میکروفـون اقـدام بـه برقـراری ارتبـاط بـا مسـافران می‌کنـد، 
خلبان آباتـه به مسـافران می‌گوید که به علت اتمام سـوخت، 
یکـی از موتورهـای هواپیمـا از دسـت رفتـه و مجبـور بـه انجـام 
فـرود اضطـراری مـی باشـد همچنیـن از مسـافران مـی خواهـد 
ز  کننـد امـا یکـی ا کـه علیـه هواپیماربایـان اقـدام دفاعـی 
هواپیماربایـان سـر رسـیده و میکروفـون خلبـان آباتـه را در 
هـم می‌شـکند. پـس از گذشـت لحظاتـی موتـور شـماره یـک 
هواپیمـا نیـز خامـوش می‌گـردد. خلبـان آباتـه دیگـر چـاره‌ای 
بـه جـز تغییـر مسـیر بـه سـمت فـرودگاه پرنـس سـید ابراهیـم 
نـدارد لـذا بـه سـمت بانـد فـرودگاه ادامـه مسـیر می‌دهـد. امـا 

دقایقی پیـش از انجام فـرود در این فرودگاه، بـه علت درگیری 
کـه قصـد جلوگیـری  فیزیکـی پیـش آمـده بـا هواپیماربایانـی 
از فـرود هواپیمـا در فـرودگاه پرنـس سـید ابراهیـم را داشـتند 
خلبـان آباتـه متوجه می‌شـود کـه مسـیر هواپیما تغییـر کرده و 
بانـد فـرودگاه سـید ابراهیـم را دیگـر در دیـدرس نـدارد. خلبان 
کـه در حـال درگیـری و مبـارزه فیزیکـی بـا یکـی  آباتـه در حالـی 
کـه  از هواپیمـا ربایـان می‌باشـد تمـام تلاش خـود را می‌کنـد 
هواپیمـا را بـر روی سـطح اقیانـوس و در نزدیکـی سـاحل فـرود 
آورد، با این هدف که دسترسـی نیروهـای کمکی و قایق‌های 
خ دهـد. چنـد ثانیـه  نجـات بـه بازمانـدگان پـرواز سـریع‌تر ر
بـا برخـورد سـطح زیریـن بدنـه هواپیمـا بـا سـطح اقیانـوس 
باقـی مانـده اسـت، خلبـان آباتـه تمـام تلاش خـود را می‌کنـد 
کـه بهتریـن فـرود عمـرش را انجـام دهـد امـا مداخلـه یکـی از 
هواپیماربایـان باعـث گـردش ۱۰ درجـه‌ای هواپیمـا بـه سـمت 
چـپ می‌شـود. ایـن گـردش کوچـک باعـث برخـورد بـال چـپ 
هواپیمـا بـه سـطح اقیانـوس می‌گـردد. بـه عبـارت دیگـر بـه 
جای تماس سـطح زیرین بدنه هواپیمـا، ابتدا بال هواپیما با 
سطح اقیانوس برخورد می‌کند. در اثر شدت برخورد هواپیما 

متلاشـی می‌شـود.
نحه  ا بـه محـل سـا د ر عت خـو د بـه سـر ا مـد ی ا هـا و نیر
می‌رسـانند. افـراد محلـی تصاویـر ابتدایـی وقـوع سـانحه را بـه 
وسـیله دوربین‌هـای خـود ثبـت کرده‌انـد. از ۱۷۵ مسـافر پرواز 
در مجمـوع ۱۲۵ نفـر از سرنشـینان از جملـه هر سـه هواپیماربا 
کـه تعـداد  کشـته شـده‌اند. تحقیقـات اولیـه نشـان می‌دهنـد 
بسـیاری از سرنشـینان پـس از برخـورد اولیـه جـان سـالم بـه 
کثیـری از آنـان بـه علـت رعایـت  در بـرده بودنـد امـا تعـداد 
نکـردن توصیـه هـای ایمنـی کادر پـروازی مبنـی بـر بـاد نکردن 
ج نشـده‌اند  کـه از هواپیمـا خـار جلیقه‌هـای نجـات تـا زمانـی 
جـان خـود را از دسـت داده‌اند. بـه عبارتی دیگر این مسـافران 
بـه علـت تـرس و عجلـه زیـاد پیـش از خـروج از هواپیمـا جلیقـه 
هـای خـود را بـاد کـرده بودنـد لـذا بـه علـت آب گرفتگی شـدید 
در داخـل کابیـن پـس از انجـام فـرود اضطـراری، جلیقه‌هـای 
بـاد شـده مانـع از خروج مسـافران و چسـبیدن آن‌ها به سـقف 
هواپیمـا شـده بـود. در ایـن سـانحه هـر دو خلبـان پـرواز جـان 
سـالم بـه در بردنـد. پـس از وقـوع ایـن سـانحه هـر دو خلبـان 
پرواز جوایز متعـددی را دریافت نمودند. خلبـان آباته معتقد 
کـه قهرمـان واقعـی در ایـن پـرواز خلبـان دوم مکوریـا  اسـت 
بـوده چـرا کـه در حیـن پـرواز بـا وجـود اینکـه صدمـات زیـادی 
دیـده بـود و خونریزی شـدیدی داشـته اسـت بـا انجـام مبارزه 
بـا هواپیماربایـان بـرای خلبـان آباتـه جهـت انجـام فـرود زمان 

زیـادی را خریـده بـود.
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راه حل‌های دیجیتالی در نگهداری و تعمیرات 
با افزایـش ترافیک و ظهور نسـل‌های جدید 
هواپیماهـا تقاضـا بـرای هواپیماهایـی بـا 
تکنولـوژی جدیدتـر بیشـتر شـده اسـت، بـه 
تناسـب آن تعـداد شـرکت‌هایی کـه بـه ارائـه 
راه حل‌هـای نوآورانـه در حـوزه نگهـداری 
و تعمیـرات می‌پردازنـد نیـز افزایـش یافتـه 
اسـت. در ایـن بیـنFingermind  یـک مجموعـه نـرم افـزاری قابل اجرا توسـط 
تبلت ایجاد کرده که امکان دسترسی آسـان به کلیه اطلاعات مورد نیاز برای 

نگهـداری و تعمیـرات در صنعـت هوانـوردی را فراهـم می‌کنـد.
بـازار حمـل و نقـل هوایـی طـی دو دهـه گذشـته توسـعه گسـترده‌ای را تجربـه 
کـرده اسـت بـا بیـش از 20،000 هواپیمـای تجـاری کـه در سـال 2019 در سـطح 
جهـان به فعالیـت می‌پردازنـد. علاوه بر گسـترش نـاوگان جهانـی، هواپیماها 
زمـان بیشـتری را نیـز در آسـمان سـپری می‌کنند. کاملا طبیعی اسـت، تقاضا 
بـرای مشـاغل تعمیـرات و نگهـداری نیـز متناسـب بـا آن افزایـش یافته اسـت.

رشد بازارMRO ، برای حمل و نقل هوایی تجاری در سال 2019 به 81.9 میلیارد 
دلار رسـیده اسـت، همچنین بـا بررسـی کارگاه‌های پیچیده‌تـر و افزایـش اندک 
سـالانه در هزینه‌هـای نگهـداری بیشـتر نیز خواهـد شـد. IATA هزینـه تعمیر و 
نگهداری هواپیما را 1.089 دلار به ازای هر ساعت پرواز تخمین زد. برای رعایت 
پیچیدگی هواپیماهای جدید و ارائه راه حل‌های رقابتی به مشتریان، تجارت 

MRO فصـل جدیدی را آغاز کرده و به دیجیتالی شـدن روی آورده اسـت.
ضرورت راه حل‌های سریع و مطمئن در حوزه‌ نگهداری و تعمیرات

زمین گیر شدن یک هواپیما چه برای نگهداری برنامه ریزی شده و چه برای 
رفـع نقـص فنـی، حتـی بـرای یـک دقیقـه، چنـد هـزار دلار هزینـه دارد. بـه طور 
متوسـط​​، تعمیـر و نگهـداری تقریبـا 10 درصـد از هزینه‌های عملیاتـی هواپیما 
 ،COVID-19  را به خود اختصـاص می‌دهد. در زمینه بحران‌هایی همچـون
ابزارهـای صرفـه جویـی در هزینه نقش اساسـی خواهند داشـت. بـرای صرفه 

مجید شعبان‌زاده 

جویـی در تعمیـر و نگهـداری، شـرکت‌های ارائـه 
کار  دهنـده خدمـات بـه منظـور انجـام سـریع 
خـود نیـاز بـه دسترسـی آسـان بـه اطلاعـات معتبر 
و متمرکـز دارنـد. بـا یـک مجموعـه نـرم افـزاری، 
Fingermind  قصـد دارد تنهـا با لمـس چند دکمه 

چنیـن ابـزاری را ارائـه دهـد.
MRO Suite شامل اطلاعات فنی کلیه سازندگان 
اصلی هواپیماها )بویینگ، ایرباس، امبرائر و ...( 
اعـم از رویه‌هـای متنـی گرفتـه تـا انیمیشـن‌های 
سـه بعـدی، لیسـت تجهیـزات و مـوارد مـورد نیـاز 
بـرای انجـام هـر عملیـات اسـت. اطلاعـات لازم به 
لطـف موتـور جسـتجو بـه راحتـی قابـل دسـتیابی 
است. به روزرسانی‌های منظم اطمینان حاصل 
می‌کند که اطلاعات بی خطر و مطمئن هسـتند. 
ایـن امـر بـرای اپراتورهـای تعمیـر و نگهـداری نیـاز 
کثـر  بـه تشـکیلات خاصـی نـدارد و می‌توانـد روی ا
سیسـتم عامل‌هـا، از جملـه iOS ، Windows  و 

Android نصـب شـود.
 MRO Suite بـا دسترسـی بـه سـرور مـی توانـد هـم 
در حالـت محلـی و هـم بـا تمـام داده‌هـای موجود 
در رایانه لوحی ارتباط برقرار کند. بانک اطلاعاتی 
عظیـم، آن را بـه یـک راه حـل کاملا قابـل قیـاس 

تبدیـل کـرده.
کار ایـن شـرکت دارای 2،000 هواپیمـای  نمونـه 
کـه در بیـن 40 شـرکت  پشـتیبانی شـده اسـت 
هواپیمایـی در سراسـر جهان پخش شـده اسـت.
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در مورد سیستم هشدار دهنده
 برخورد با موانع در پرواز بدانید

از ابتدای تاریخ هوانوردی، سوانح بسیاری 
طـق  پیمـا بـا منا ا د هو ر خـو لیـل بر بـه د
کوهستانی و عوارض زمین صورت گرفته که 
باعـث کشـته شـدن هـزاران نفـر از مسـافران 
پروازهـا گشـته اسـت. در ۲۴ دسـامبر سـال 
۱۹۷۴میلادی، اداره کل هوانـوردی فـدرال 
 Ground که مخفف GPWS ایالات متحده آمریکا سیستمی  با نام اختصاری
Proximity Warning System  می‌باشـد را بـه عنـوان یـک سیسـتم کمـک 

کننـده جهـت جلوگیـری از بـروز چنیـن سـوانحی معرفـی نمـود.
 Radio عملکـرد ایـن سیسـتم این‌گونـه بـود کـه بـا کمـک سیسـتمی بـه نـام 
Altimeter که امواج رادیویی را به سطح زمین فرستاده و زمان رفت و برگشت 
ایـن امـواج را محاسـبه می‌نمـود، فاصلـه هواپیمـا تـا سـطح زمیـن را محاسـبه 
می‌کـرد و لذا به خلبانـان در صورت کاهـش ارتفاع به زیر ۲۵۰۰ پایی نسـبت به 
سـطح زمیـن، هـم به صـورت بصـری و هـم به صـورت سـمعی اخطـار مـی‌داد. 
ایـن سیسـتم امـا دارای محدودیت‌هایـی بـود کـه مهمتریـن آن عـدم بررسـی 
عوارض و موانع رو به رو بود، به عبارتی دیگر این سیسـتم هشدار دهنده تنها 
می‌توانسـت به ارتفاع هواپیما نسـبت به سـطح زمیـن اتکا نمایـد و در صورت 
گهان شـیب سـطح زمین  رسـیدن هواپیمـا بـه یک منطقـه کوهسـتانی کـه نا
بـه دلیـل وجود کوهی زیـاد می‌شـد نمی‌توانسـت در زمان ایمـن و کافی پیش 

از برخـورد بـه خلبانان هشـدار دهد.
 اما در سـال ۱۹۹۷ نمونه ارتقا یافته این سیستم به نام Enhanced GPWS به 
شکل رسمی معرفی گردید. عملکرد این سیستم بر اساس موقعیت هواپیما 

مهران اشرفی

کـی کـه توسـط سیسـتم موقعیـت یـاب  در کـره خا
جهانـی یـا همـان GPS مشـخص می‌گردیـد بـود 
و توانسـت تمامـی محدودیت‌هـای گذشـته را از 
بیـن ببـرد. بـه عبارتـی دیگـر ایـن سیسـتم هـم از 
Radio Altimeter و هم از موقعیت نسبی هواپیما 
اسـتفاده می‌نمایـد. در زمـان پـرواز، این سیسـتم 
موقعیـت نسـبی هواپیمـا را بـا ارتفـاع عـوارض 
 GPS زمینـی و موانـع مختلـف ثبـت شـده توسـط
مقایسـه نموده و در صورت بروز خطـر به خلبانان 
در زمـان مناسـب پیـش از وقـوع هرگونـه سـانحه 
هـم بـه صـورت سـمعی و هـم بـه صـورت بصـری 
اخطـار مربوطـه را می‌دهـد. ایـن سیسـتم ارتقـا 
خ بـالای  یافتـه اخطارهـای دیگـری از جملـه نـر
کاهـش ارتفـاع   ،)SINK RATE(کاهـش ارتفـاع
 DON'T(پـس از برخاسـتن هواپیمـا از روی بانـد
SINK(، پاییـن بـودن بیـش از حـد هواپیمـا زیـر 
شـیب کاهـش ارتفـاع لازم در هنگام تقـرب نهایی 
بـه بانـد فـرودگاه)GLIDE SLOPE(، زیـاد شـدن 
بیـش از حـد زاویـه گـردش هواپیمـا بـه چـپ یـا بـه 
راسـت )BANK ANGLE(، نزدیکـی بیـش از حـد 
بـه عـوارض)PULL UP(  و موارد دیگـر را در صورت 

وقـوع بـه خلبانـان می‌دهـد.
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پیل‌های 
سوختی

پیل‌های سوختی و صنعت هوایی

هر پیل سـوختی دارای دو الکتـرود )آند و کاتـد( و یک الکترولیت 
مابین این دو الکترود و غشا به منظور جدا کردن دو بخش پیل 
کنش  می‌باشـد. در قطب آند، هیـدروژن بـر روی یک کاتالیزور وا
داده و تولید دو یون با بار مثبت و دو الکترون با بار منفی می‌کند. 
پروتـون به وجـود آمده از محیـط الکترولیت گذر کـرده حال آنکه 
الکترون در فضای مدار حرکت می‌کند و تولید جریان می‌نماید. 
کنـش نشـان داده و  کسـیژن بـا یـون و الکتـرون وا در قطـب کاتد ا
تولیـد آب و حـرارت می‌نمایـد. ایـن سـلول بـه تنهایـی ۰.۷ ولـت 
نیـروی محرکـه الکتریکـی تولیـد می‌کنـد کـه بـرای روشـنایی یک 
گـر این پیل‌هـا به صورت سـری  لامـپ کوچـک کافی می‌باشـد. ا
قرار گیرند قادر به تولید برق با توان چندین مگاوات می‌باشند،  

کنش کلی در زیل نشـان داده شـده اسـت. وا
H2(g) → 2H+ + 2e-
O2(g) + 4H+ + 4e- → 2H2O(g)
2H2(g) + O2(g) → 2H2O(g)

مزایای پیل‌های سوختی
پیل سـوختی آلودگی ناشی از سـوزاندن سوخت‌های فسیلی 
را حـذف نمـوده و تنهـا محصـول جانبـی آن آب می‌باشـد. در 
صورتیكـه هیـدروژن مصرفـی حاصـل از الكترولیـز، آب باشـد 
نشـر گازهـای گلخانـه‌ای بـه صفـر می‌رسـد. بـه دلیـل وابسـته 
نبـودن به سـوخت‌های فسـیلی متـداول نظیر بنزیـن و نفت، 
وابسـتگی اقتصـادی کشـورهای ناپایـدار اقتصـادی را حـذف 
کوچـک،  می‌کنـد. بـا نصـب پیل‌هـای سـوختی نیروگاهـی 
شـبكه غیـر متمرکز نیرو گسـترده می‌گـردد. پیل‌های سـوختی 
راندمـان بالاتـری نسـبت بـه سـوخت‌های فسـیلی متـداول 
نظیـر نفـت و بنزیـن دارنـد. هیـدروژن در هـر مكانـی از آب و 
بـرق تولیـد می‌گردد. لـذا پتانسـیل تولیـد سـوخت، غیرمتمرکز 
کثر پیل‌های سـوختی در مقایسـه با موتورهای  خواهد شـد. ا
گرمـا از پیل‌هـای  متـداول بسـیار بـی صـدا هسـتند. انتقـال 
دمـا پاییـن بسـیار کـم می‌باشـد لـذا آن‌هـا را بـرای کاربردهـای 
نظامـی مناسـب می‌کنـد. زمـان عملكـرد آن‌هـا از باتری‌هـای 
متـداول بسـیار طولانی‌تـر اسـت. فقـط بـا دو برابـر نمـودن 
سـوخت مصرفـی می‌تـوان زمـان عملكـرد را دو برابـر نمـود و 
نیـازی بـه دو برابـر کردن خـود پیـل نمی‌باشـد. سـوخت‌گیری 
مجـدد پیل‌هـای سـوختی بـه راحتـی امـكان پذیـر می‌باشـد 
و هیچ‌گونـه اثـرات حافظـه‌ای بـر جـای نمی‌گـذارد.  بـه علـت 
عـدم وجـود اجـزای متحـرک نگهـداری از آن‌هـا بسـیار سـاده 
می‌باشـد. نصـب و بهـره بـرداری از پیل‌هـای سـوختی بسـیار 
سـاده و مقرون بـه صرفه می‌باشـد. پیل‌های سـوختی مدوالر 
می‌باشـند یعنی به راحتی توان تولیـدی از آن‌ها قابل افزایش 
می‌باشـد .این مولدها قابلیت تولید همزمـان برق و حرارت را 

امیر ملکی

پیل‌های سوختی فناوری جدیدی برای تولید انرژی هستند که بدون ایجاد آلودگی‌های زیست 
کسیدکننده، انرژی الکتریکی با بازدهی بالا  محیطی و صوتی، از ترکیب مستقیم بین سوخت و ا
تولید می‌کنند. تولید مستقیم الکتریسیته بدون محدودیت ترمودینامیکی چرخه کارنو جهت 
تبدیل انرژی شیمیایی حاصل از ســوخت به انرژی گرمایی و مکانیکی و در نهایت الکتریسیته 
می‌باشد که اتلاف انرژی را به حداقل مقدار ممکن می‌رساند و به بازده تئوری بالایی دست پیدا 
می‌کنیم. معروف‌ترین نوع پیل سوختی حال حاضر پیل ســوختی هیدروژنی است. انواع دیگر 
پیل سوختی مانند پیل سوختی متانول نیز کاربردهای خاصی دارند. در مورد پیل سوختی هیدروژنی می‌توان گفت که در این 
کسیژن، آب، حرارت و الکتریسیته  کنش بین هیدروژن و ا تبدیل از عمل عکس الکترولیز آب استفاده می‌گردد، به عبارت دیگر از وا

تولید می‌گردد. 
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ک در آن‌هـا وجـود دارد. بـه میكروتوربین‌ها متصل  دارنـد. امكان اسـتفاده از سـوخت‌های تجدیدپذیر و سـوخت‌های فسـیلی پـا
می‌گردنـد. پیـل سـوختی بـه تغییـر بـار الكتریكـی پاسـخ می‌دهـد. پیل سـوختی امـكان تولیـد برق مسـتقیم بـا کیفیـت بـالا را دارد. 

میـزان بازدهـی آن‌هـا نسـبت بـه سـلول‌های دیگـر بیش‌تـر اسـت.

پیل سوختی و صنعت هوایی
در اواخر دهه 90 استفاده از پیل‌های سوختی به عنوان منبع تولید توان در هواپیماهای بدون سرنشین مورد توجه پژوهشگران 
قـرار گرفت. در شـکل زیـر بخشـی از تاریخچه اسـتفاده از پیل سـوختی در هواپیماهای بدون سرنشـین نمایش داده شـده اسـت. 
همانگونـه که مشـاهده می‌کنید، اسـتفاده از پیل سـوختی در سیسـتم‌های پیشـران هوایی، بـه خصـوص در هواپیماهای بدون 

سرنشین گسترش چشـمگیری داشته است. 

مثلا در سـال 2003 هواپیمـای کوچـک هورنـت 
گـرم و طـول بـال  Hornet  بـا وزن تقریبـی 170 
38 سـانتی متـر و مداومـت پـروازی 15 دقیقـه 
کـه توسـط شـرکت آرووارومنـت سـاخته شـد بـا 
ی  ی پیـل سـوختی پلیمـر ز فنـاور اسـتفاده ا

طراحـی و سـاخته شـد.
جـدول زیـر به مقایسـه چنـد نمونه پیشـران پیل 
سـوختی در هواپیماهـای متفـاوت پرداختـه 

اسـت.
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استان اصفهان 

دهکده گلستان کوه و لاله‌های واژگون افسانه‌ای آن
در فاصلــه 12 کیلومتــری از خوانســار منطقه‌ای حفاظت شــده به نــام دهکده 
گردشــگری گلســتان کوه قــرار دارد. گلســتان کــوه یکــی از دیدنی‌هــای اطراف 
کــه بهشــت علاقه‌منــدان بــه  گفــت  اصفهــان اســت و در حقیقــت می‌تــوان 
طبیعت‌گردی و کوهنوردی محســوب می‌شــود. دهکده گردشــگری گلســتان 
کی باغکل  کوه در کیلومتر 2 جاده خوانســار به ســمت اصفهان و مقابل ســد خا
گون  گر در فصل بهار به این منطقه ســفر کنید می‌توانید لاله‌های واژ قرار دارد. ا

معروف را هم ببینید.

کوه صفه
کوه صفه از دیگر جاهای دیدنی اطراف اصفهان محسوب می‌شود که به دلیل نزدیکی به اصفهان و امکانات تفریحی، 

ورزشــی و رفاهی خوبی که دارد، در میان بازدیدکنندگان بسیار محبوب است. در 
واقع کوه صفه یکی از نمادهای شهر اصفهان به شمار می‌رود. در سفر به اصفهان 
می‌توان از هر قسمت سطح شــهر خودنمایی کوه صفه را دید. صفه با نورپردازی 

فوق‌العاده‌ای که دارد شب‌ها دیدنی‌تر هم می‌شود.
کــوه صفه اصفهــان تقریبا هماننــد بام تهران اســت، چــون وقتی بــالای کوه صفه 

می‌روید تمام شهر اصفهان را زیرپایتان می‌توانید تماشا کنید.
کوه صفه در جنوب غرب اصفهان قرار دارد و به خاطر برخورداری از ارتفاع مناسب و 
طبیعت بکر انتخاب خوبی برای دوستداران پیاده‌روی، کوهنوردی و سنگ‌نوردی 
بشمار می‌رود. وجود صخره‌های بزرگ و مرتفع یکی از ویژگی‌های خوب صفه است 
که موجب گســترش ورزش کوهنوردی تخصصی و سنگ‌نوردی در این شهر شده 

است. مردم محلی به خاطر محیط سنگی صافی که کوه صفه دارد، این منطقه را صفه نامیده‌اند.
از دیگر تفریحات کوه صفه تله کابین صفه است که با 50 کابین چهار نفره امکان رسیدن به بام صفه را آسان کرده است. 
این تله کابین 2 خط دارد. خط اول آن 1850 متر طول دارد و از بزرگراه شــهدای صفه شــروع شده و تا گردنه باد می‌رود. 

خط دوم تله کابین صفه هم با طول 650 متر از گردنه باد شروع می‌شود و به قله شاهدژ می‌رود.

بی‌شــک »اصفهان، نصف جهان«، بــا آثار تاریخی ارزشــمند چند هزار ســاله، یکی از مهم‌ترین شــهرهای گردشــگری ایران به 
شمار می‌رود. بیشتر ما ناخواسته با شنیدن نام اصفهان تصویر سی‌وسه‌پل، میدان نقش‌جهان و یا گنبدهای فیروزه‌ای رنگ 
باشکوهش در ذهن‌مان نقش می‌بندد؛ اطراف اصفهان هم جاذبه‌های گردشگری فوق‌العاده‌ای دارد؛ اما بیشتر مسافرانی که به 
اصفهان سفر می‌کنند از جاهای دیدنی اطراف اصفهان غافل می‌شوند. به همین دلیل در این مطلب قصد داریم بهترین جاهای 

دیدنی اطراف اصفهان را به شما معرفی کنیم.



کویر ورزنه
یکی دیگــر از دیدنی‌های اطراف اصفهــان کویر ورزنه نام دارد. اســتان اصفهــان کویرهای زیادی 
دارد اما کویر ورزنه که نام دیگر آن کویر خارا است، یکی از نزدیک‌ترین کویرهای اصفهان محسوب 
می‌شــود. فاصله ماســه زار ورزنه تا اصفهان حدود ۱۱۰ کیلومتر اســت و ریگ‌زار ورزنــه تقریبا ۱۷۰۰۰ 
هکتار وسعت دارد. ورزنه، واقع در مرکز ایران و از توابع بخش بن ‌رود در شهرستان اصفهان است.

جالب اســت بدانید که ورزنه به خاطر چادرهای سفید رنگی که خانم‌ها و دخترهای محلی بر سر 
می‌کنند به سفیدترین شهر ایران معروف است.

یــن  زمان سفر به کویر ورزنه یا کویر خارا فصل‌ پاییز است، اما در فصل زمستان هم می‌توانید به ورزنه سفر بهتر
کنید ولی در مقایسه با پاییز دمای هوا پایین‌تر می‌رود. تپه‌های ماسه‌ای کویر ورزنه شکل‌های متنوعی دارند که به آن‌ها 

تپه‌های هلالی، طولی و هرمی می‌گویند. تپه‌های هرمی ورزنه بسیار خاص و در نوع خود بی‌نظیر هستند.
از جاذبه‌هــای دیدنی کویر ورزنه می‌توان به تپه‌های شــنی و ماســه‌ای، کویر بی‌انتها، موزه مردم‌شناســی، قلعه قورتان، 
برج‌های کبوتر اژیه و پل تاریخی نام برد. شــتر سواری، ســافاری، موتورهای چهارچرخ و زیپ‌لاین نیز از دیگر جاذبه‌های 

تفریحی این منطقه هستند.

قنات مون اردستان؛ تنها قنات دو طبقه دنیا
قنات مون که در یکی از محله‌های شهرســتان اردســتان در اســتان اصفهان قرار دارد، 
به عنوان عجیب‌ترین و تنها قنات دو طبقه در دنیا شــناخته می‌شــود. قدمت ساخت 
این قنات تقریبا به بیش از 800 ســال می‌رســد و در ســال 1382 در فهرســت آثــار ملی به 

ثبت رسید.
مساله عجیب در ساختار مهندسی قنات مون این است که در هر طبقه از این قنات آب 
به طور مستقل در جریان است، به نحوی که آب این دو طبقه با هم مخلوط نمی‌شود. 

قنات مون که از شاهکارهای جالب مهندسی ایران باستان به شمار می‌رود، به عنوان عجیب‌ترین و تنها قنات دو طبقه 
دنیا در تیرماه سال 1395 به ثبت میراث جهانی یونسکو رسید و از زیباترین جاهای دیدنی اصفهان است.

جالب اســت بدانید که آب قنات زیری گرم‌تر و آب قنات رویی شــیرین و گوارا اســت و در گذشــته به عنوان آب آشامیدنی 
استفاده می‌شد.

آبشار آب ملخ یا تخت سلیمان
برخــاف تصــور خیلی‌ها، جاهــای دیدنی‌ اطــراف اصفهان تنهــا کویر و آثــار تاریخی نیســت؛ بلکه 
اصفهــان از جاذبه‌هــای طبیعــی بســیاری برخوردار اســت که خیلــی‌ از گردشــگران از آن‌هــا غافل 
مانده‌اند! در میان تمام مقاصد طبیعت‌گردی و جاذبه‌های طبیعی، آبشارهای اطراف اصفهان 
فوق‌العاده هســتند. یکی از مهم‌ترین جاذبه‌های طبیعی اطراف اصفهــان آب ملخ نام دارد که در 

60 کیلومتری شهر سمیرم در مجارورت روستای آب ملخ قرار گرفته است.
به گفته محلی‌ها آبشار آب ملخ در اثر سقوط تخته سنگ ایجاد شده است. وجه تسمیه آبشار آب 
ملخ به این علت است که آب آن ترکیبات مواد معدنی خاصی دارد که موجب نابودی ملخ‌های مهاجم می‌شود. به خاطر 
ع استفاده می‌شود. آبشار آب ملخ که  وجود این ترکیبات خاص در آب آبشــار، از آن به عنوان یک آفت‌کش طبیعی در مزار

ک ایران بشمار می‌رود. نام دیگر آن تخت سلیمان است، یکی از آبشارهای خطرنا
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ایا صوفیه
ایاصوفیه یا حاجیا صوفیا به جرات مشهورترین جاذبه گردشگری استانبول است. 
کثر تصاویری که از اســتانبول می‌بینید حتما گنبدهــای زیبای این بنا را هم  در ا
دیده‌اید. ایاصوفیه بنایی بســیار باشــکوه در منطقه تاریخی استانبول است و در 
طول تاریخ توسط امپراتوری‌های مختلف دست به دست گشته است. این بنا در 
سال ۵۳۷ توسط امپراتور بیزانس، ژوستین یکم ساخته شد و ابتدا کلیسایی برای 
مسیحیت شرق به حساب می‌آمد. به مدت ۶ قرن و تا قرن ۱۲ ایاصوفیه کلیسای 
کاتولیک رمی به حساب می‌آمد، تا این که در سال ۱۴۵۳ این بنا به مسجد تبدیل 
شد و تا ۱۹۳۱ به همان شکل باقی ماند. سپس درهای ایاصوفیه چندسالی بسته 
شد و مجددا در سال ۱۹۳۵ و این بار به عنوان موزه به روی عموم بازگشایی شد. ایاصوفیه روزگاری بزرگ‌ترین کلیسای جامع 

دنیا محسوب می‌شد و معماری خاص و زیبای آن الهام بخش بناهای متعدد دیگری در استانبول شده است. 

مسجد سلطان احمد یا مسجد آبی
یکی دیگر از جاذبه‌های گردشــگری اســتانبول مسجد سلطان احمد است 
کــه به خاطــر رنگ آبــی کاشــی‌هایش به مســجد آبی هم شــهرت پیــدا کرده 
است. این مســجد زیبا در اوایل قرن ۱۷ ساخته شده و از آن زمان تا به امروز 
مکانی بــرای عبادت و نیایش مســلمانان بوده اســت. از آن‌جا کــه هنوز هم 
نمازهای پنجگانه در این مســجد برگزار می‌شــود برای بازدید از این مسجد 
باید حواســتان به زمان نماز و عبادت هم باشــد. معماری مســجد ســلطان 
احمد تاثیر زیادی از مســجد ایاصوفیه داشته اســت و این تاثیر را می‌توان به 

وضوح مشاهده کرد.

گردشگری در سرتاسر دنیاست.  استانبول، شهری رویایی در میانه دو قاره آسیا و اروپا و یکی از محبوب ترین مقاصد 
کات فرهنگـی  مـا ایرانی‌هـا هـم بـه دلیـل نزدیکـی مسـافت، عـدم نیـاز بـه اخـذ ویـزا، هزینه‌هـای نسـبتا ارزان سـفر و اشـترا
کـه ایـن شـهر یکـی از اولیـن انتخاب‌هـا برای سـفر  و غذایـی علاقـه زیـادی بـه سـفر بـه اسـتانبول و ترکیـه داریـم؛ بـه طـوری 

خارجـی به حسـاب می‌آید. 
کشـور اسـت. این شـهر، زمانی پایتخت شـرقی امپراتوری  اسـتانبول بزرگترین شـهر ترکیه و مرکز فرهنگی و اقتصادی این 
کنـون، پایتخـت  روم و پایتخـت امپراتـوری عثمانـی بـوده اسـت. امـا از سـال 1923 و از زمـان تاسـیس جمهـوری ترکیـه تا
بـه عنـوان قطـب فرهنگـی،  )اسـتانبول(  ایـن شـهر  مرکزیـت  امـر،  ایـن  ولـی  یافـت  تغییـر  آنـکارا  بـه  اسـتانبول  از  ترکیـه، 
که در دو قاره آسـیا و اروپا واقع شـده  اقتصـادی و تجـاری ترکیـه را تغییـری نـداد. اسـتانبول تنهـا شـهر بـزرگ جهان اسـت 
کـه دو قـاره آسـیا و اروپـا را از هـم جـدا می‌کنـد( واقـع شـده  کنـار دریـای مرمـره و تنگـه بسـفر )تنگـه ای  اسـت. ایـن شـهر در 
اسـت. قدمـت ایـن شـهر بـه حـدود سـال 660 قبـل از میالد مسـیح یعنـی نزدیـک بـه 2700 سـال پیـش برمی‌گـردد. نام 
ایـن شـهر در طـول زمـان از بوزانتیـون بـه قسـطنطنیه و سـپس بـه اسـتانبول تغییـر یافتـه اسـت. اسـتانبول از نظـر تعـداد 

گردشـگران سـومین شـهر جهـان بـه شـمار مـی‌رود.

Istanbulاستانبول



کاخ توپکاپی 
کاخ یا قصر توپکاپی یکی دیگر از معروف ترین جاذبه‌های گردشــگری اســتانبول 
است و حتما باید جز برنامه سفر شما قرار بگیرد. این قصر باشکوه با معماری نفس 
گیری که دارد توســط ۵ کیلومتر دیوار ســنگی بــا ۲۷ برج دیدبانی احاطه شــده و 
روایت‌گر عظمت امپراتوری عثمانی است. این کاخ باشکوه و زیبا در قرن ۱۵ ساخته 
شــده و مشــرف به دریای مرمره، تنگه بسفر و شاخ طلایی اســتانبول است. البته 
حواستان باشد که کاخ توپکاپی بسیار بزرگ است و شامل قسمت‌ها و بخش‌های 

گر می‌خواهید کل مجموعه را ببینید حداقل به ۳-۴ ساعت زمان نیاز دارید. این مجموعه  مختلفی است، بنابراین ا
هم در منطقه فاتح قرار دارد و در فاصله نزدیکی از سایر جاذبه‌های گردشگری استانبول قرار گرفته است.

بازار بزرگ
گر شما هم از آن دسته مسافرانی هستید که برای خرید به استانبول سفر می‌کنید پس  ا
گر خیلی اهل خرید هم نیســتید  حتما باید ســری به بازار بزرگ اســتانبول بزنید. حتی ا
می‌توانید فرصت بازدید از یکی از بزرگ ترین بازارهای سرپوشیده دنیا را داشته باشید. 
معماری بازار بزرگ اســتانبول برای ما خیلی غریبه نیســت و شــبیه به بازارهای ســنتی 
خودمان است که در تقریبا در هر شهری وجود دارد. در این بازار ۵۰۰۰ مغازه وجود دارند 
و انواع محصــولات از جواهرآلات و طلا گرفته تا ادویه، عتیقه جــات، فرش و لوازم حمام 
گر قصد خرید در بازار بــزرگ را دارید حتما روی مهــارت چانه زنی تان کار  ترکــی را می‌توانید در این بازار پیدا کنیــد. ا

کنید تا بتوانید حسابی تخفیف بگیرید.

کاخ دلمه باغچه
کاخ دلمه باغچه یکی از باشکوه ترین، مجلل ترین و زیباترین بناهای استانبول و 
دنیاست و آن را حتی با کاخ ورسای )فرانسه( مقایسه می‌کنند. این قصر باشکوه 
در قرن ۱۹ ساخته شده و ۱۴ تن روکش طلا در ساخت این قصر به کار رفته است! 
ســبک معماری این قصر در نوع خود بی نظیر است و ترکیبی از سبک معماری 
ســنتی عثمانی و ســبک‌های اروپایی نئوکلاســیک، باروک و روکوکو است. کاخ 
دلمه باغچه بین سال‌های ۱۸۵۶ تا ۱۹۲۴ محل اقامت ۶ سلطان عثمانی بوده 

است و امروزه یکی از باشکوه‌ترین جاذبه‌های گردشگری استانبول به حساب می‌آید. بزرگ‌ترین لوستر کریستالی 
دنیا که هدیه‌ای از طرف ملکه ویکتوریاست در این قصر نگهداری می‌شود.

ج گالاتا بر
برج گالاتا را تقریبا از هرکجای شهر می‌توان دید و یکی از نمادهای استانبول به حساب 
می‌آید. این برج ۶۷ متر ارتفاع دارد و بر فراز تپه‌ای مشــرف به منطقه قدیم و تنگه بسفر 
قرار گرفته اســت. زمانی که این برج ســنگی در سال ۱۳۴۸ ســاخته شد بلندترین بنای 
شــهر محســوب می‌شــد و حتی مدتی به عنوان برج نگهبانی و دیدبانی مورد اســتفاده 
قــرار می‌گرفت. برج گالاتــا در محله بی اوغلو قــرار گرفته و با کمی پیــاده روی از پل گالاتا 
می‌توانید خود را به این برج برسانید. با استفاده از آسانسور می‌توانید به بالای این برج 

بروید و از آن‌جا چشم اندازی ۳۶۰ درجه از کل شهر استانبول داشته باشید.
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QF32

Royal Aeronautical Society, pilot David Evans explained,
 “We’ve got a situation where there is fuel, hot brakes and 
an engine that we can’t shut down. And really, the safest 
place was onboard the aircraft until such time as things 
changed. So we had the cabin crew with an alert phase the 
whole time through ready to evacuate, open doors, inflate 
slides at any moment. As time went by, that danger abated, 
and, thankfully, we were lucky enough to get everybody 
off very calmly and very methodically through one set of 
stairs.”
Down on the ground, the uncontained engine failure 
launched debris onto houses and cars on the Indonesian 
island of Batam. Thankfully, nobody on the ground was 
hurt.
Getting back into service
On inspection, it was found that a turbine disc in the engine 
had shattered, a result of an improperly manufactured 
stub oil pipe. Qantas and Singapore Airlines grounded 
their A380s until all the engines could be inspected. Some 
engines were changed out, while others had repairs enacted 
to prevent the fault from occurring again.
VH-OQA was repaired and returned to service in April 
2012. She was, in fact, the first Qantas A380 to return 
with its refurbished cabin and the new first class product 
onboard, around a year ago.
Sadly, due to the pandemic, the aircraft is currently 
grounded, resting its wings in the California sun. Qantas 
has said it will mothball its giant aircraft until 2023 amid 

the unprecedented downturn in travel demand and the 
closure of international borders from Australia. In time, 
hopefully, VH-OQA will return to service.
The pilot who saved QF32 will fly no more
The pilot at the controls of Nancy-Bird Walton was Qantas 
Captain Richard Champion de Crespigny. He is lauded 
with being instrumental in the successful landing of the 
aircraft following the events of QF32, and for saving the 
passengers onboard. However, it seems his career has 
come to an untimely end.
Just days before the 10th anniversary of the near-disaster, 
de Crespigny revealed that he would no longer be 
working for Qantas, a direct consequence of the current 
downturn in international travel. Speaking to Australian 
publication Traveler, he said,
“COVID-19 has terminated my 45-year professional 
flying career. I am currently stood down and am in 
limbo, not having flown since March, and will take early 
retirement effective November 30.”
Although de Crespigny’s flying days may be over, his 
achievements have not gone unrewarded. His book 
documenting the events of that fateful day, ‘QF32’, was 
a best-selling in 2012, and a follow-up book ‘Fly! Life 
Lessons from the Cockpit of QF32’ was released in 2018. 
In normal circumstances, he travels the world over, 
presenting on topics of resilience to various governments 
and companies, and that’s hopefully something he can 
continue to do once borders open again.
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QF32

Qantas flight 32
VH-OQA was Qantas’ first Airbus A380, and was named 
Nancy-Bird Walton after the pioneering female aviator of 
the same name. Also known as the ‘Angel of the Outback’, 
she was the youngest Australian woman to get a pilot’s 
license. Just a year after her death, her namesake aircraft 
was involved in an uncontained engine failure. Perhaps 
she was the angel watching over that flight because, against 
all odds, every passenger and crew member walked away 
unscathed.
QF32 was a regularly scheduled flight from London to 
Sydney via Singapore. On November 4th, 2010, VH-OQA 
departed as planned from Singapore’s Changi Airport on its 
way to Sydney, with 440 passengers and 29 crew onboard.
Four minutes into the flight, the A380 suffered an 
uncontained engine failure. Shrapnel from the number 
2 engine punctured part of the wing, damaging the fuel 
system and causing leaks. These leaks caused a fuel tank 
fire.
If that wasn’t enough, damage to the hydraulic system 
and anti-lock braking system caused two other engines 

to go into ‘degraded’ mode. This, combined with damage 
to the landing flaps and controls for the number 1 engine, 
made the plane largely uncontrollable. The flight crew 
entered a holding pattern to assess the situation. They were 
faced with landing the biggest commercial passenger jet 
in the world, 50 tonnes over maximum landing weight, 
with fewer controls than they were used to. It was a dire 
situation.
After almost two hours of holding, the crew made an 
attempt to land. Nancy-Bird Walton hit the runway hard 
and fast. Heavy braking caused four of the tires to blow out, 
but the aircraft came to a stop with runway to spare.
Although being back on the ground was a relief for the 
passengers and crew, the drama wasn’t over. Fuel was 
dripping down onto the hot brakes, and the number 1 engine 
could not be powered down. Fire crew had to douse the 
engine on the ground until flameout was achieved. The risk 
of fire was high, and cabin crew were poised to evacuate the 
passengers via emergency slide.

Thankfully this wasn’t necessary in the end. Speaking to the 

Qantas A380's Engine Failure
10 years ago, a Qantas Airbus A380 suffered an uncontained engine failure minutes after departure from 
Singapore’s Changi Airport. Against all odds, the pilots managed to land the plane, and all passengers and 
crew were disembarked safely. Now, VH-OQA is resting its wings in the California sun, hopefully to return 
to service in the future. Sadly, the same cannot be said for the hero pilot who saved the flight and all onboard.
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The MD-80 Mad Dog
The McDonnell Douglas MD-80 was designed as 
a stretched version of the Douglas DC-9 and was 
originally designated as the DC-9 Super 80. It wasn’t 
until 1983 that it would be officially renamed as the 
MD-80. It is a narrow body aircraft featuring twin Pratt 
& Whitney turbofan engines attached to the rear of the 
fuselage, a distinctive T-tail, and small and efficient 
wings.
The Mad Dog nickname came not only from its MD 
initials but also because it takes off like a rocket and 
makes a hell of a lot of noise. Unlike later automated 
planes, the Mad Dog also needs full hands-on attention 
from the pilot during takeoff and landing.
The MD-80 became a common sight across the skies 
as it became something of a workhorse on short-haul 
routes. If you lived close to an airport served by the 
Mad Dog, you’d certainly be aware of it taking off as it 
roared into the sky.
The Mad Dog was no easy sell
Between its maiden flight in 1979 and the end of 
production in 1999, McDonnell Douglas, and later 
Boeing, built and delivered 1,191 MD-80s. It 
featured many technological advances, including two 
autonomous digital flight guidance computers, a glare 
shield-mounted flight guidance control panel, flight 
director, auto throttle, a thrust mode selection system, 
and an auto land system.
McDonnell Douglas had good initial orders from 

Europe. Launch customer Swiss air ordered 15 aircraft, 
while Austrian Airlines took eight planes. However, 
apart from Pacific Southwest Airlines (PSA), no North 
American airline showed any interest in ordering the 
MD-80.
The main reason was that the Air Line Pilots 
Association (ALPA) insisted that the aircraft needed a 
crew of three pilots. This was despite the fact that the 
FAA had approved the Super 80 with a minimum crew 
of a pilot and co-pilot. Before confirming its order, 
even PSA had to convince its pilots’ union, which was 
not affiliated to ALPA.
MD-80 sales finally take off
Between 1977 and 1982, McDonnell Douglas had only 
secured orders for 109 MD-80s. However, in 1982, 
the company launched an inspirational sales campaign, 
including a world tour taking in Europe, the Middle 
East, and Asia. It also used every trick in the book to 
convince American Airlines and Delta to place orders 
for the MD-80.
The manufacturer’s persistence eventually paid off. 
According to Planespotters.net, American airlines had 
owned 383 Mad dogs until their final retirement on 
September 4 last year. Delta, which had been the launch 
customer of the DC-9, ordered 165 MD-80s. Its final 
Mad Dog was retired on June 2.
The MD-80 is still flying over 40 years after its launch, 
but you might have to travel to some far-flung places to 
get onboard one of the iconic planes.

Why was The MD-80 Called 
the Mad Dog?
Having made its first flight in 1979, the McDonnell Douglas MD-80 went into service with launch customer 
Swiss air in 1980. The aircraft, which was developed from the Douglas DC-9, became affectionately known 
as the Mad Dog. But how did it come to get its nickname?
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FAA clears Amazon to trial drone deliveries
the FAA had recently designated Amazon Prime an “air 
carrier”. That designation will allow Amazon to trial 
drone deliveries under controlled conditions. Amazon 
is not the first business to use drones for deliveries. 
United Parcel Service and Wing are also trialing drone 
deliveries at locations in the United States.
“This certification is an important step forward for 
Prime Air and indicates the FAA’s confidence in 
Amazon’s operating and safety procedures for an 
autonomous drone delivery service that will one day 
deliver packages to our customers around the world”
Amazon will begin trialing the drone deliveries at an 
undisclosed location in the United States. It’s going 
to be controlled and operate under intense scrutiny. 
Expect weight and distance limitations as Amazon and 
the FAA use the trial to iron out the kinks.

Amazon and the FAA work together to resolve obstacles
While it’s a neat idea that could potentially revolutionize 
the delivery process, it won’t all be clear air for Amazon. 
They need to demonstrate that drone delivery is safe. 
Nobody wants drones crashing, parcels inadvertently 
getting dropped, or cat’s tails getting clipped during the 
delivery process. But for the proposal to make sense 
financially, Amazon needs these drones to operate with 
a high level of autonomy.

While drone flights come under the control of the FAA, 
the safety watchdog’s rules and regulations come from 
a different era. 
Amazon had to seek an FAA waiver regarding the use 
of Flight Attendants on some flights. That’s because 
current FAA regulations assume all flights are manned. 
For future drone flights to operate smoothly, regulations 
will need to be updated.
This trial is taking place because the FAA was willing 
to work with Amazon to overcome longstanding 
regulations that could have grounded the flights before 
they took off. The FAA says it wants to embrace 
innovation while maintaining its focus on safety. In 
the future, the FAA will need to look at issues like 
autonomous flights, a new air-traffic system to track 
low-altitude drone flights, noise controls, overflight of 
crowds and houses, and drone identification.
At the time, the drones were flying up to 15 miles and 
dropping off parcels weighing under 5 pounds. The 
process was taking less than 30 minutes. Amazon also 
noted that most of their deliveries already weigh less 
than 5 pounds.
There are a few hurdles to overcome before we see 
drones emblazoned with Prime Air logos buzzing down 
the street. But there’s also a kind of inevitability about 
it. It’s a hugely exciting area and something well worth 
keeping a close eye on.

Amazon Gets FAA Clearance To 
Launch Drone Delivery Trials
Retail giant Amazon will trial deliveries by drone later this year. The FAA recently gave Amazon the tick of 
approval to test the delivery method out. Don’t expect your latest order to get dropped on your doorstep by 
drone anytime too soon. But this highly controlled trial does bring it one step closer.
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