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درود به شما خواننده عزیز و گرامی

نرم نرمک می رسد اینک بهار
خوش به حال روزگݡݡار

خوش به حال چشمه‌ها و دشت‌ها
خوش به حال دانه‌ها و سبزه‌ها

خوش به حال غنچه‌های نیمه باز
"فریدون مشیری"

وز باسـتانی شـماره هفتـم  در آسـتانه نـور
ماهنامه "شـبکه صنعـت هوانوردی" منتشـر 
یریـه ماهنامـه فـرا رسـیدن  شـد، تیـم تحر
سـال 1399 هجـری خورشـیدی را بـه شـما 
گفتـه و بـرای شـما  مخاطـب محتـرم تبریـک 
آرزوی سـالی سرشـار از سلامتی، موفقیـت 

و شـادی را دارد.
یریـه  کـه تلاش‌هـای تیـم تحر امیـد اسـت 
ماهنامـه در سـال گذشـته مـورد قبـول شـما 
گرامـی و قریـب بـه هـدف اصلـی  مخاطـب 
انتشار ماهنامه که اعتلای دانش فنی مردم 
و متخصصـان جامعـه هوانوردی اسـت؛ قرار 

گرفتـه باشـد.

نوروز مبارک
سید امیرحسین موسوی مقدم
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بررسی 
سوانح هوایی

مصاحبه با سیاوش امیرمکری 
مدیرعامل شرکت فرودگاه‌ها و ناوبری هوایی ایران

  علاقمنـدان بـه هوانـوردی بـا شـما آشـنایی دارنـد امـا لطفـا مجـددا 
خـود را بـرای مخاطبـان ماهنامـه "شـبکه صنعـت هوانـوردی" معرفـی 

کاری خـود بـرای مـا بگوییـد. کـرده و از سـوابق تحصیلـی و 
مـن سـیاوش امیرمکـری مدیرعامـل شـرکت فرودگاه‌هـا و ناوبـری هوایـی 
ریاضـی- دیپلـم  شـدم؛  متولـد  تهـران  در   1345 سـال  در  هسـتم  ایـران 
کارشناسـی  کارشناسـی و  فیزیک را در دبیرسـتان شـهید منتظری تهران و 

کـردم. ارشـد اقتصـاد نظـری را از دانشـگاه شـهید بهشـتی تهـران اخـذ 
در طـی سـال‌های مختلـف دوره‌هایـی آموزشـی تخصصـی مرتبـط بـا حـوزه 
تخصصـی  دوره  شـامل  مسـئولیت‌ها  بـا  مرتبـط  و  تخصصـی  فنـی  هـای 
مدیریـت مالـی در سـازمان مدیریـت صنعتـی، دوره سیسـتم‌های منابـع 
انسـانی JCCME ژاپـن، دوره مدیریـت ایمنـی ATS در شـرکت فرودگاه‌هـا 
و ناوبـری هوایـی ایـران، دوره بین‌المللـی مدیریـت اسـتراتژیک در انجمـن 
مدیریت استراتژیک ایران، دوره مدیریت فرودگاهی در شرکت فرودگاه‌ها و 
ناوبـری هوایـی ایـران، دوره فاینانس پروژه‌های سـرمایه‌گذاری در موسسـه 
کیفیت، دوره آشـنایی با انکس‌ها در شـرکت  بین‌المللی توسـعه مدیریت و 
فرودگاه‌ها و ناوبری هوایی ایران دروه مدیریت پشـتیبانی ترافیک هوایی، 
کشـور در دانشـکده صنعت  کـردن فرودگاه‌هـای  دوره روش‌هـای اقتصـادی 

گذرانـده‌ام.  کشـوری و ... را  هواپیمایـی 

در  بنـده  مسـئولیت‌های  مهم‌تریـن  عناویـن 
می‌باشـد:  زیـر  شـرح  بـه  هوانـوردی  صنعـت 
هواپیمایـی  سـازمان  تـدارکات  مدیـرکل 
فرودگاه‌هـا  تـدارکات شـرکت  کشـوری، مدیـرکل 
بازرگانـی  مدیـرکل  ایـران،  هوایـی  ناوبـری  و 
ایـران،  هوایـی  ناوبـری  و  فرودگاه‌هـا  شـرکت 
عضـو هیـات مدیـره شـرکت توسـعه و مدیریـت 
کیـش، معاون توسـعه مدیریت  بنـدر و فـرودگاه 
هوایـی  ناوبـری  و  فرودگاه‌هـا  شـرکت  منابـع  و 
ایـران، عضـو هیـات مدیـره شـرکت فرودگاه‌هـا و 
ناوبـری هوایـی ایـران، عضـو هیـات امنـای مرکـز 
کشـور،  آمـوزش عالـی هوانـوردی و فرودگاه‌هـای 

آتـا هواپیمایـی  شـرکت  سرپرسـت 

لطفـا دربـاره وظایـف شـرکت فرودگاه‌هـا    
ارائـه  توضیحاتـی  ایـران  هوایـی  ناوبـری  و 

. ییـد ما بفر
بـر اسـاس مقـررات قانونـی منـدرج در اساسـنامه 

مصاحبه
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شـرکت فرودگاه‌ها و ناوبری هوایی ایران این شـرکت وظیفه دارد در راسـتای اجرای طرح‌های توسـعه 
فرودگاه‌هـا، ترمینال‌هـا و عوامـل پـروازی و تامیـن تجهیـزات مرتبـط بـا ارائـه خدمـات بـه مسـافرین در 
کمـک ناوبـری، ارتباطـی و نظارتـی در رابطـه بـا  ترمینال‌هـا و همچنیـن تامیـن و تجهیـز سیسـتم‎های 

کشـور اقـدام نمایـد. تامیـن ایمنـی پروازهـا در فرودگاه‌هـا وارائـه سـرویس‌های هوانـوردی بـر فـراز 
توسـعه شـبکه  پـروازی، طرح‌هـای  برنامه‌هـای  کـه  اسـت  بدیهـی  ایـن وظایـف  انجـام  راسـتای  در 
آتـی  نیازهـای  براسـاس  و  داده  قـرار  بررسـی  مـورد  را  بین‌المللـی  و  منطقـه‌ای  داخلـی،  پـروازی 
کنـد تـا بتوانـد خدمـات پـروازی و فرودگاهی مورد  برنامه‌ریـزی مـورد نیـاز را به‌گونـه‌ای تهیـه و تدویـن 

نیـاز را بـه بهتریـن شـکل ارائـه دهـد.
بـه  کـه  خدماتـی  و  مسـافران  بـه  کـه  ترمینال‌هـا  و  فرودگاه‌هـا  در  شـده  ارائـه  خدمـات  از  غیـر  بـه 
شـرکت‌های هواپیمایـی خدمـات مسـافربری یـا باربـری صـورت می‌گیرد، این شـرکت بـه دلیل حجم 
بـالای فعالیت‌هـای خـود در فرودگاه‌هـای مشـترک بـا نیروهـای نظامـی نیـز ارائـه دهنـده خدمـات 

مـورد نیـاز بـه آن‌هـا می‌باشـد.
شـرکت  مهـم  وظایـف  جملـه  از  بین‌المللـی  فرودگاه‌هـای  در  ویـژه  بـه  پـروازی  سـطوح  نگهـداری 
فرودگاه‌هـا و ناوبـری هوایـی ایـران اسـت تـا این فرودگاه‌هـا بتوانند بصـورت شـبانه‌روزی ارائه دهنده 

خدمـات بـه مسـافران باشـند.
کـه بـا ارائـه خدمـات  از دیگـر وظایـف مـا ارائـه خدمـات در راسـتای مدیریـت ترافیـک هوایـی اسـت 
کشـور، ترافیـک هوایـی عبـوری از آسـیای شـرقی بـه اروپـا و  کنتـرل فضـای  مـورد نیـاز از طریـق مرکـز 
کـه مـا 37 نقطـه تبـادل ترافیـک  آمریـکا را بـا ارائـه خدمـات ایمـن  مدیریـت می‌کنیـم ذکـر ایـن نکتـه 

کشـورهای همسـایه داریـم بسـیار حائـز اهمیـت اسـت. هوایـی بـا 
و  کشـور  فضـای  در  پروازهـا  ایمنـی  بـا  مرتبـط  کـه  شـرکت  ایـن  دیگـر  تخصصـی  و  وظیفـه حسـاس 
کمـک ناوبـری نظارتـی و بصـری  فرودگاه‌هـا می‌باشـد انجـام عملیـات وارسـی سیسـتم‌ها و تجهیـزات 

گـروه وارسـی پـروازی می‌باشـد. )فلایـت چـک( توسـط 

ح دهید.   لطفا برنامه‌های شرکت در زمان پروازهای نوروزی را شر
کاهش جـدی مواجـه می‌گردد  کشـور آمـار پـروازی در ایـام نـوروز بـا  کرونـا در  گرچـه بـا شـیوع ویـروس  ا
کـه تیتـر  گذشـته بـه‌ عمـل خواهـد آمـد  لیکـن اقداماتـی در ایـن رابطـه و پیش‌بینی‌هایـی برابـر روال 

وار عبارت‌انـد از: 
کارکنـان واحدهـای ذیربـط  کمیته‌هـای تسـهیلاتی در فرودگاه‌هـا بـا حضـور مسـئولین و    تشـکیل 

قبـل و در حیـن ایـام نـوروز
گروه‌های بهداشـتی جهت غربال‌‌گری مسـافرین، مخاطبان فرودگاهی و عوامل اجرایی    اسـتقرار 

کرونا  فرودگاه‌هـا جهـت جلوگیری از شـیوع 
ارتقـا  و  نیازهـا  تامیـن  بـه منظـور  و هوانـوردی منظـم  فرودگاهـی  تیم‌هـای عملیـات    پیش‌بینـی 

تسـهیلات سـطح 
  اتخاذ تمهیدات لازم در خصوص نفرات آماده به‌کار )On-call( در ساعات غیر اداری

  پیگیری از صحت عملكرد صحیحك لیه تجهیزات ناوبری، رادیویی، ایمنی، ترمینالی و فرودگاهی
  ایجاد آمادگی در سامانه‌های اعلام و نمایش اطلاعات پروازی و افزایش ارتباط رسانه‌ای فرودگاه‌ها
  استفاده از فناوری‌های نوین ارتباطی از قبیل بلوتوث، پیامك و... )برای اطلاع‌رسانی به مسافران(

  هماهنگـی بـا صداوسـیمای مركـز اسـتان‌ها و صداوسـیمایك شـور جهـت پخـش اطلاعـات مـورد 
نیـاز مسـافرین جهـت انجـام مسـافرت هوایـی 

  بازدید مستمر از سطوح پروازی و تجدید و احیای خطك شی فرودگاه‌های پر تردد و مقاصد نوروزی
  بازدید و انجام سرویس‌های مورد نیاز تجهیزات روشنایی سطوح پروازی و مولدهای برق اضطراری 

مصاحبه

وظیفه حساس و 
تخصصی دیگر این 

شرکت که مرتبط 
با ایمنی پروازها 

در فضای کشور و 
فرودگاه‌ها می‌باشد 

انجام عملیات 
وارسی سیستم‌ها 
و تجهیزات کمک 
ناوبری نظارتی و 

بصری )فلایت 
چک( توسط گروه 

وارسی پروازی 
می‌باشد
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بررسی 
سوانح هوایی

در فرودگاه‌هایك شور
  بازدیـد و انجـام سـرویس‌های مـورد نیـاز تجهیـزات تامیـن 
گرمایش و در صورت نیاز افزایش ظرفیت تجهیزات سرمایش و 
  برگـزاری مراسـم هنـری و فرهنگـی در فضاهـای ترمینالـی 
متناسـب بـا سـال نـو و عیـد نـوروز جهـت سـرگرمی مسـافرین 

گردیـدن شـرایط لازم  در صـورت فراهـم 

خدمـات  کیفیـت  بهبـود  بـرای  برنامه‌هایـی  چـه   
اسـت؟ شـده  گرفتـه  نظـر  در  فرودگاه‌هـا  در  فرودگاهـی 
اطالع  كت‌هـای  ترا و  كاردهـا  پلا بروشـورها،  راسـتا  ایـن  در 
رسـانی متمركـز و مشـترك بـا موضوعات مختلـف جاذبه‌های 
توصیه‌هـای  موزه‌هـا،  معرفـی  تاریخـی،  آثـار  گردشـگری، 
ایمنـی، انتظامـی، بهداشـتی و زیسـت محیطـی و غیـره تهیه 

گرفـت. شـده اسـت و در اختیـار مـردم قـرار خواهـد 
در دفاتر شـرکت‌های هواپیمایی و شـركت‌های ارائه دهنده 
خدمـات فرودگاهـی یـک نفـر به عنوان مسـئول تعیین شـده 

تا وظیفه پاسـخگویی مسـافران را بر عهده داشـته باشـد.
ظرفیـت تجهیـزات ترمینالـی حمـل و انتقـال بـار و مسـافر و 
)تامیـن  مسـافرین  انتظـار  و  ایسـتایی  ظرفیـت  همچنیـن 
تسـمه نقاله‌هـای انتقـال، ترازو، چرخ دسـتی، صندلی و...( 

افزایـش داشـته اسـت.
برنامه‌ریزی‌هایـی در جهـت ارائه خدمات مناسـب انتظامی، 
ترافیكـی و حمـل و نقـل در شـهرها و محورهـای مواصلاتـی به 

فرودگاه‌ها انجام شـده اسـت.
فرودگاه‌هـا  در  مسـتقر  اورژانـس  واحدهـای  بـا  انتهـا  در  و 
كـز بهداشـتی بـه  هماهنگی‌هایـی انجـام شـده و لیسـت مرا
و سـایر  بیمارسـتان‌ها، داروخانه‌هـا  خصـوص درمانگاه‌هـا، 
تـا  اسـت  شـده  تدویـن  و  تهیـه  درمانـی  و  بهداشـتی  كـز  مرا

ارائـه شـود. عزیـز  مـردم  بـه  بهتریـن خدمـات 

بـرای  پایـش مشـکلات موجـود در فرودگاه‌هـا  نحـوه    
کـردن این مشـکلات به چه صورتی اسـت؟ رفـع و مرتفـع 
بتوانیـم  کـه  داریـم  مختلفـی  برنامه‌هـای  رابطـه  ایـن  در 
مشـکلات  و  کـرده  بررسـی  را  شـده  ارائـه  خدمـات  کیفیـت 

از:   عبارتنـد  برنامه‌هـا  ایـن  کـه  کنیـم؛  رفـع  را  احتمالـی 
فرودگاهـی  خدمـات  از  ویـژه  و  مسـتمر  ارزیابـی  و  بررسـی    

)ASQ (
  هماهنگی به منظور رسـیدگی حقوقی و بررسـی شـكایات 

ع وقت  واصله در اسـر
كسـیرانی،  كـز حمل و نقل، تا   نظـارت بـرك یفیـت و نـرخ مرا

كسـی تلفنی و غیره در فرودگاه‌ها  اتوبوسـرانی، تا

در  غذایـی  مـواد  عرضـه  نـرخ  و  بـرك یفیـت  نظـارت    
فـرودگاه  داخـل  فروشـی‌های  اغذیـه  و  رسـتوران‌ها 

اطلاعـات  گویـا  تلفـن  انـدازی  راه  بـر  نظـارت  و  پیگیـری    
شـكایات بـه  رسـیدگی  سـامانه‌های  سـایر  یـا  و  پـروازی 

بـا  عملیاتـی  مجموعه‌هـای  عملکـرد  بـر  مسـتمر  نظـارت    
بـه  فرودگاهـی  و  سـتادی  نظارتـی  واحدهـای  از  اسـتفاده 

مـدون صـورت 

کشـور، آینده صنعت    بـا توجـه بـه وضعیت حال حاضر 
هوانـوردی و فرودگاهـی را چطور پیش‌بینی می‌کنید؟

علـت  آن  بـا  سـفر  بـودن  سـریع  و  هواپیمـا  بـالای  ایمنـی 
اسـتقبال مـردم بـرای اسـتفاده از صنعـت هوانـوردی اسـت؛ 
هوانـوردی  صنعـت  رشـد  بین‌المللـی  آمارهـای  طبـق  بـر 

دارد. نظـر  مـورد  منطقـه  بـه  بسـتگی 
پیـش بینـی مـی شـود صنعـت هوانـوردی هرسـاله بـا توجـه 
بـه حجـم سـرمایه‌گذاری در آن بیـن سـه تـا پنـج درصـد و در 
شـرایط خـاص هشـت الـی یـازده درصـد رشـد داشـته باشـد .
عوامـل  پـروازی،  سـطوح  مسـاحت  کل  پیـش  سـال  چهـار 
کشـور  کسـی‌وی و اپرون‌هـا در  میـدان پـروازی ماننـد باند،تا
بـا  خوشـبختانه  بـود،  مربـع  متـر  میلیـون  چهـارده  بـر  بالـغ 
ایـران  هوایـی  ناوبـری  و  فرودگاه‌هـا  شـرکت  پرسـنل  تالش 
بـه شـانزده میلیـون متـر مربـع  را  ایـن عـدد  در حـال حاضـر 
زیـر  یـک  پـروازی  سـطوح  حجـم  ایـن  افزایـش  رسـاندیم 
کـه بـه افزایـش تـردد نـاوگان پـروازی چـه  سـاخت موثـر اسـت 

بازمی‌گـردد. بـاری  چـه  و  مسـافربری 

بـا دانشـجویان حـال حاضـر رشـته‌های  چـه سـخنی    
ایـن  انتخـاب  صـدد  در  کـه  علاقمندانـی  و  هوانـوردی 

داریـد؟ هسـتند  رشـته‌ها 
که در رشـته‌های هوانوردی مشـغول تحصیل  دانشـجویانی 
خاصـی  علاقـه  قطعـا  شـده‌اند  التحصیـل  غ  فـار یـا  هسـتند 
کـه  امیدواریـم  دارنـد،  حسـاس  و  بـزرگ  صنعـت  ایـن  بـه 
کـه مـا بتوانـم تمـام  انشـاالله شـرایط بـه نحـوی پیـش بـرود 
ایـن عزیـزان را در شـرایط شـغلی مناسـب ببینیـم، در حـال 
حاضـر بـا توجـه بـه اینکه شـرکت فرودگاه‌هـا و ناوبـری هوایی 
قانـون   5 مـاده  اسـاس  بـر  اسـت  دولتـی  شـرکت  یـک  ایـران 
بازنشسـته  کـه  نفـری  سـه  هـر  ازای  در  کشـوری  خدمـات 
امـا  دارد،  را  جدیـد  نیـروی  یـک  جـذب  امـکان  می‌شـوند 
دانشـجویان می‌تواننـد در شـرکت‌های فعـال در صنعت اعم 
سـازمان  حتـی  و  هلیکوپتـری  هواپیمایـی،  شـرکت‌های  از 

شـوند. کار  بـه  مشـغول  کشـوری  هواپیمایـی 
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بررسی 
سوانح هوایی

پیش بینی 
می‌شود صنعت 

هوانوردی هرساله 
با توجه به حجم 
سرمایه‌گذاری در 
آن بین سه تا پنج 
درصد و در شرایط 
خاص هشت الی 
یازده درصد رشد 

داشته باشد

کوچک دارید؟   چه برنامه‌هایی برای رونق بخشیدن به فرودگاه‌های 
کشـور می‌باشـند،  کننـده حمـل و نقـل  کوچـک ظرفیـت و زیرسـاخت زنجیـره تکمیـل  فرودگاه‌هـای 
کشـور امـکان بهـره بـرداری و ارائـه  در صـورت تامیـن نـاوگان هوایـی متناسـب بـا جغرافیـای طبیعـی 
کوچـک در جهـت توسـعه  کشـور از طریـق فرودگاه‌هـای  سـرویس‌های مختلـف بـه مناطـق مختلـف 
 Hub پایـدار فراهـم خواهـد شـد. هوانـوردی عمومـی و شـکل‌گیری شـبکه هوانـوردی مرکـز و پیرامـون

گردیـد. کشـور خواهـد  Spoke & باعـث فعالیـت بیشـتر فرودگاه‌هـای 
گیـری آن در حوزه‌هـای  در رابطـه بـا هوانـوردی عمومـی ایـن شـرکت مشـوق‌های لازم بـرای شـکل 
کسـی(، پروازهـای تفریحـی و سـایر خدمـات از جملـه تعمیـر و نگهـداری را  آموزشـی، مسـافری )ایـر تا

کاری خـود قـرار داده اسـت. در اولویـت 

  پتانسیل موجود در شرکت را چطور ارزیابی می‌کنید؟
گذشـته شـرکت امکانات و زیرسـاخت‌های زیادی را برای ارائه سـرویس‌های ایمن و  طی سـال‌های 
کمبود نـاوگان هوایی،  کـه در حـال حاضـر به دلیـل؛  کشـور ایجـاد نمـوده  امـن در فرودگاه‌هـا و فضـای 
از  از نیمـی  کمتـر  کشـور در هـر دو بخـش  اقتصـادی و محدودیت‌هـای موجـود در فضـای  مسـائل 

ظرفیـت موجـود بهره‌بـرداری می‌گـردد.
سـرمایه‌ انسـانی موجـود در شـرکت آمادگـی ارائـه سـرویس‌های عملیاتـی ایمـن و خدمـات فرودگاهـی 
گفتـه شـده‌ ایـن شـرکت بـا همـکاری  کیفیـت مناسـب را داشـته و در صـورت رفـع محدودیت‌هـای  بـا 
کشـورمان  سـایر ذی‌نفعـان صنعـت هوانـوردی می‌توانـد عالوه بـر ارائـه خدمـات در شـان مـردم عزیـز 
اقتصـادی،  فضاهـای  توسـعه  مثبـت  آثـار  آن  دنبـال  بـه  و  هوانـوردی  اقتصـاد  ارتقـا  اول  وهلـه  در 

کشـور ایجـاد بـه منصـه ظهـور برسـانند. آموزشـی، فرهنگـی و اجتماعـی را در سـطح 

  حرف پایانی
نـوروز باسـتانی را خدمـت تمـام مـردم عزیـز ایـران و خصوصـا پرسـنل محتـرم صنعـت هوانـوردی و 
کـه شـاهد اعتلای  کـه انشـاالله شـرایط بـه نحـوی رقـم بخـورد  فرودگاهـی تبریـک می‌گویـم و امیـدوارم 

هرچـه بیشـتر ایـن صنعـت خطیـر و مهـم باشـیم.
کـه در سـال جدیـد  آرزوی سالمتی و توفیـق بـرای تمـام ایرانیـان در سرتاسـر جهـان دارم و امیـدوارم 

کشـور و هموطنـان باشـیم. شـاهد وقـوع اتفاقـات خوبـی بـرای 
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)بخش چهارم(

علــل ایجــاد ســوانح و انــدازه 
گیری میزان شدت آنها

قبــل از ذکــر علــل ســوانح بایــد 
گفت کــه هــر ســانحه منجــر به 
ایجــاد تلفــات و خســارات و 
ضایعه‌های انسانی نمی‌شود. 
چه بسا اتفاقاتی در کارخانه‌ها 
و نیروگاه‌هــا اتفــاق بیفتــد کــه باعث از بیــن رفتن وســایل و 
تجهیزات گرانقیمت شود بدون اینکه برای کارکنان اتفاقی 
بیفتــد. امــا بــدون شــک همــه تصادفــات و ســوانح اینطور 
گر اتفاقی باعث ایجاد ضایعات انسانی  نیســتند. بنابراین ا
نشــود؛ نباید آن را بی اهمیت تلقی کرد ) مانند آتش گرفتن 
تابلوی برق ( بلکه طرح‌های ایمنی بطور کلی باید در جهت 
کاهش میزان تصادفات و سوانح تجهیز شوند برای جلوگیری 
از تصادفات، سوانح و کاهش آنها باید ابتدا علل بوجود آمدن 

آنها را از طریق )Root Cause Analysis( شناخت. 
علل سوانح را می توان در دو گروه اصلی به‌شرح زیر قرار داد:
الف – عللی که به شــرایط مکانیکی، فیزیکی، جوی و نظیر 

این‌ها مربوط می شود از جمله:
1- نقص‌ فنی‌ و مکانیکی در قطعات و یا سیستم‌ها 

2 - عدم کفایت حفاظت مکانیکی در محیط کار
3 - معیــوب بــودن ابــزار وتجهیــزات )مثــل از بیــن رفتــن 
روکش‌هــای عایقی سیســتم‌های برق ترک‌هــای احتمالی 

انصالات و...(
4 - عدم کفایت ایمنی در سیستم‌ها چه از لحاظ نامناسب 

بودن طرح و چه مواد بکار رفته در آن‌ها.
5 - آلودگی هوا بدلیل وجود گازهای ســمی و نبودن تهویه 

کافی
6 -  نبودن وسایل و تجهیزات ایمنی مانند دستکش،کلاه، 
عینک، لباس متناسب، کپسول‌ها و وسایل اطفا حریق و ...

ب – عللی که به رفتار و عمل کارکنان مربوط می‌شود:
کافی و موثر گاهی و ضعف دانش و آموزش نا ناآ

کارآمد تصمیم گیری و مدیریت نا
بی توجهی به روش و یا دستورالعمل صحیح کار

شوخی کردن بی‌جا و یا عدم جدیت در حین انجام وظیفه
بی‌دقتی در انتخاب موقعیت مکانی و زمانی در حین کار

استفاده نکردن از وسایل ایمنی مانند دستکش، روپوش، 
لباس مخصوص، عینک و ...

عــدم پذیــرش کارکنــان و تعارضــات فرهنگــی کارکنــان بــا 
روش‌های کار و یا ایمنی

بعضی از مطالعات انجام شده نشان می‌دهد که اشتباهات 
کارکنان بیش از نقص وسایل باعث ایجاد ضایعات می‌شود.
هر چند که عوامل موثر در بروز حادثه در کشورهای مختلف 
از تشابهات زیادی برخوردار است ولی آنالیز حوادث مرتبط با 
سوانح نشان می‌دهد که در کشور ما بدلیل بافت اجتماعی و 
مذهبی خاص خود عوامل زیر از مهمترین علل بروز حوادث 

به‌شمار می‌روند.
1- اتــکا به شــانس 2- اتکا به سرنوشــت 3- عــدم اعتقاد به 
ایمنی 4- بقا پیشرفت 5- استقبال از خطر 6- بی‌احتیاطی   
کارکــردن 9- ســرعت  7- تحقیــر نمــودن خطــر 8-  تنهــا 
نامتعادل 10- شوخی و مشاجره  11-  عجله و دویدن هنگام 
کار 12- عــدم اســتفاده از پوشــش‌های ایمنــی 13- عــدم 
اطلاع از ماهیت خطر 14- عدم توجه به کار 15- عصبانیت 
16-  غرور بی‌جا 17- کار خارج از توان 18- کار غیر مجاز 19- 

نداشتن طرح لازم و صحیح 20- اعتیاد 
علل سوانح هوایی

علل عمده سقوط هواپیما در جهان )خواه سخت افزاری یا 
نرم افزاری( از شش حالت ذیل خارج نیست؛

1. نقص فنی هواپیما 2. خطای انسانی توسط خلبان و گروه 
خدمه 3. تعمیر و نگهداری هواپیما توسط واحدهای فنی

4. نقص دســتگاه‌های ناوبری 5. مدیریت و کارکرد ناوبری 
زمینی )مراقبت و استاندارد پرواز(  6. حوادث قهری

9-1 مهمترین علل سوانح هوایی طی سال‌های اخیر در ایران
   تحریم‌هــای آمریکا و عدم اجــازه ورود قطعات و هواپیما 

بررسی عوامل موثر بر بروز 
سوانح مبتنی بر عوامل انسانی 

حسین منتظری‌فر

مدیریت 
هوانوردی 



به ایران و در نتیجه ناتوانی شــرکت‌های دولتی و خصوصی 
ایران در بازسازی و یا نوسازی ناوگان خود

    ســو مدیریت و ناتوانی مســئولان و عدم وجــود مدیران با 
تجربه و کفایت در سیستم‌های مدیریتی صنعت هوایی کشور 
    تاســیس خطوط هوایــی متعدد بدون اســتانداردهای 
ســختگیرانه؛ درنتیجــه مدیریت‌هــای غیرمتخصــص بــر 

صنعت هوایی
    رواج دیدگاه کاســبکارانه در خریــد و اجاره هواپیماهای 

فرسوده روسی و بویینگ‌های قدیمی
    تغییرات مستمر و بی‌ثباتی در وزارت راه و صنعت هوایی 

کشورمان 
    ســایه انــزوای بین‌المللــی بــر کشــورمان و ناتوانــی در 

دستیابی به تکنولوژی مدرن هواپیمایی جهان 
    عدم تحقق برنامه چهارم توســعه، که براساس آن باید تا 
پایان برنامه، 60 فروند هواپیما از ناوگان هوایی خارج می شد

    فرسودگی ناوگان حمل و نقل هوایی 
    فقدان برنامه ریزی و استراتژی، برنامه‌هایك وتاه مدت 

و مقطعی
    واقعی نبودن قیمت بلیط و خدمات هواپیمایی

    سن بالای خلبان در ایران 
    خطای انســانی )اغلب ســوانح هوایی در ایران به دلیل 

خطای خلبان و نیروی انسانی گزارش شده است(. 
    عــدم اســتقرار سیســتم‌های ایمنــی پــرواز نویــن در 
شــرکت‌های هواپیمایی، از آنجاك ه رادارها تجهیزاتی گران 
قیمت هستند و به نوعی شامل تحریم می‌شوند، تنها تعداد 
اندكــی از فرودگاه‌هایك شــور به این نوع از سیســتم راداری 
مجهز هســتند. نــگاه اقتصــادی بــه صنایع هوایــی نتیجه 
خوبی به همراه نخواهد داشت. با اینكه تجهیز فرودگاه‌های 
كشــور به تجهیزاتك مــك ناوبری بــر اعتبار خطــوط هوایی 
میافزاید، برخی مسئولان بر این باورندك ه تجهیز فرودگاه‌ها 

اقتصادی نیست!
درك شور ما، اشتباه در سیاســت‌گذاری باعث افزایش فشار 
به خطوط هوایی شــده اســت! در نتیجــه احتمال خطای 
خطوط هوایی افزایش یافته است.  نهایتا خطاهای انسانی 
تیم پرواز و تیم کنترل و مراقبت که با یک سیستم مناسب 

اصلاح نشده و متاسفانه نتیجه یک سانحه خواهد بود.
 نقش عامل انسانی در بروز سوانح هوایی

از پیدایــش هوانــوردی، اشــتباه انســانی بــه عنــوان عاملی 
مهــم، در بروز ســوانح و رویدادهای هوایی  شــناخته شــده 
اســت.ك نتــرل و اجتناب از اشــتباه انســانی به عنــوان یكی 
از بزرگتریــن معضــات صنعت هوانــوردی بــوده و هنوز هم 

ادامه دارد. به‌طور رایج اشتباه انسانی مربوط به خلبان‌ها، 
كنترلرها، مكانیك‌ها، مهندســان، دیســپچرها و... اســت، 
طی ســال‌های اخیر، اقدامات ایمنی  هوانوردی به ســوی 
بهبود فنــاوری با تمركز بر شــیوه‌های مهندســی و عملیاتی 
جهت یافته‌اندك ه به نوبه خود موفقیت‌های نسبی جهت 
كاهــش بــروز رویدادهــا را در پــی داشــته‌اند. بــا ایــن وجود، 
خطای انســانی قــادر بــه اشــتباه انداختن پیشــرفته ترین 
سیستم‌ها و وسایل ایمنی است. بدین منظور سال‌هاست 
تــاش مضاعفی جهــت ارائــه برنامه‌هــای آموزشــی عوامل 
انســانی، توســعه منابع و مواردی از این قبیل شــروع شده 
و نهضــت بنیادینــی بــرای افزایــش یادگیــری از اشــتباهات 
انسانی در ایمنی هوانوردی آغاز شده است. علی‌رغم افزایش 
آموزش‌ها، در بیشتر مطالعات آماری اشتباهات انسانی به 
عنوان عامل اصلی شناخته شــده‌اند. عملكرد افراد در بروز 
گــر قرار  كثــر حــوادث هواپیمایی نقــش عمــده ای را دارد. ا ا
باشــد آمار حوادث هواپیماییك اهش یابد؛ عوامل انسانی 
در هوانوردی باید بهتر درك شوند و علم و دانش مربوط به آن 
مورد استفاده و بررسی مجدد قرار گیرند. این موارد باید در 
حین طراحی و تدوین مراحل اعطای مدرك و همچنین در 
زمان استفاده از پرسنل نیز اعمال گردند. افزایش اطلاعات 
در خصوص عوامل انســانی در نهایت باعث ایجــاد پروازی 

امن‌تر خواهد شد.
شــناخت این مطلــبك ــه مطالعــه عوامل پایــه انســانی در 
صنعت هوانوردی نیازی الزامی اســت به آمــوزش هایی در 

كشورهای متعدد منتهی شد.
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مقایسه دو غول هوایی؛
یم‌لیفتر   بلوگݡا در برابر در

هر دو شرکت بزرگ هواپیماسازی جهان یعنی 
ایرباس و بویینگ برای انتقال قطعات ساخته 
شده به خط مونتاژ نهایی از هواپیماهای باری 
مخصـوص حمـل و نقـل بـا ابعـاد بسـیار بـزرگ 
کـه آنهـا را بـا نـام‌  و حجیـم اسـتفاده می‌کننـد 
Beluga و Dreamlifter می‌شناسـیم. در ایـن 

مقاله بـه مقایسـه ایـن دو غـول پرنـده می‌پردازیم.
کشـورهای  گسـترش آن بـه  بـا رشـد و توسـعه صنعـت هواپیماسـازی و 
مختلـف، رسـاندن ایـن قطعـات بـه محـل مونتـاژ نهایـی موجـب آن گردید 
تـا کارخانه‌های هواپیماسـازی با طراحـی هواپیماهای خاصی بـه این نیاز 
پاسـخ دهند. زمانی‌که بـال هواپیما در یک نقطه از دنیـا و بدنه آن در نقطه 
دیگر سـاخته می‌شود آن‌گاه رساندن همه این قطعات به یکدیگر در محل 
مونتـاژ نهایـی کاری اسـت کـه بـه خاطـر انـدازه و حجـم بـالای قطعـات نه با 
قطـار قابـل انجـام اسـت و نـه بـا سـرعت کـم کشـتی، آن‌هـم زمانی‌کـه خـط 
تولید در برابر مشتریانی متعهد شده است که میلیون‌ها دلار پول هواپیما 
را پرداخـت نموده‌انـد، پـس تنهـا راه‌حـل؛ طراحـی و سـاخت هواپیماهایی 
کـه بتواننـد ایـن ابعـاد بـزرگ را بـا دقـت و سـرعت از شـرکت‌های  اسـت 
قطعه‌سـاز به محل کارخانه اصلی برسـانند که بدین ترتیب هواپیماهایی 
بـا نـام Fuselage transporter یـا انتقـال دهنـده بدنـه هواپیمـا، پـا بـه عرصـه 

حیـات گذاشـتند.
 A300    ایربـاس بـرای حـل ایـن مشـکل از بدنـه
کابیـن بـه  اسـتفاده نمـود و بـا افزایـش قطـر 
هواپیمایی دسـت یافت که قادر است همزمان 
کابیـن جلویـی A320 را  چنـد بخـش مجـزا از 
کنـد، در مقابـل بویینـگ بـا اسـتفاده از  حمـل 
بدنـه 747 بـه این طـرح؛ جامعه عمل پوشـاند. 
البتـه ایـن طـرح بیشـتر بـرای انتقال قسـمت دم 
کـه در چیـن سـاخته می‌شـود  بویینـگ 787 

مـورد اسـتفاده قـرار می‌گیـرد.

 Airbus Beluga
ایـن هواپیمـا از نظـر ظاهـر بسـیار شـبیه بـه یـک 
نـوع نهنـگ درآب‌هـای قطـب شـمال بـا ایـن نام 

اسـت، از ایـن‌رو بلـوگا   نامیـده می‌شـود.
بـا اسـتفاده از فلسـفه طراحـی بدنـه ایربـاس 
A300-600 سـاختBeluga  آغاز شد اما قسمت 
بالای بدنه با اسـتفاده از سـازه به فرم  نعل اسب 
بـه قطـر 7/7 متـر رسـید. وزن قابـل حمـل بلـوگا 

گرجی محمد 
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در مقایسـه بـا سـوپرگاپی )کـه قبـل از بلـوگا قطعـات ایربـاس را 
جابجـا می‌کـرد( دو برابر و حجـم قطعاتی که جابجا می‌شـوند 

تـا 30 درصـد افزایـش یافتـه اسـت. 
موتـور معـروف CF6 -80C2 بـا 58000 پونـد تراسـت، وظیفـه 
جابه‌جایـی ایـن هواپیمـا را بـا بـار داخـل آن بـر عهـده دارد. 
سـکان ثابـت عمـودی دم نیـز از ایربـاس 340 بـه امانـت گرفته 
شـده تـا بـا تغییراتـی و نیـز تقویـت سـازه tailplane  توانایـی 
هدایـت آن را بدسـت آورد. بـرای آنکـه بتـوان از جلـو هواپیمـا 
درب کارگـو را بـاز و بسـته نمود بدون آنکه به سـیم کشـی های 
هواپیما صدمه ای وارد شود و یا در هر بار باز و بسته کردن نیاز 
به قطع و وصل کردن اتصالات آن باشـند ،تصمیم گرفته شد 
تا اتاق خلبان به زیر قسـمت بار منتقل گردد که بدین ترتیب 
زمـان بارگیـری نسـبت به سـوپر گاپی بـه نصف کاهـش یافت.
نکتـه جالب در این بین حجم قسـمت اصلی حمل بار اسـت 
 C5کـه از هواپیماهـای معـروف بـاری در حـوزه نظامـی ماننـد
کمتـر  Galaxy  و آنتونـوف 124 بیشـتر، امـا از آنتونـوف 225 
اسـت و در آخـر اینکـه هواپیمـا مـورد نظر تـوان حمـل قطعات 
بدنـه ایربـاس A380 را نـدارد و بـه ناچـار قطعـات ایـن هواپیما 

بـا کشـتی بـه مقصـد نهایـی می‌رسـد.

مشخصات این هواپیما :
ظرفیت بار قابل حمل: 47 تن 

طول هواپیما: 56.15 متر 
فاصله دو سر بال: 44.84 متر 

ارتفاع: 17.24 متر 
مساحت بال: 122.40 متر مربع 

وزن خالی هواپیما: 86.500 کیلوگرم 
بیشترین وزن در زمان تیک‌آف: 155000 کیلوگرم 

ظرفیت سوختگیری: 23860 لیتر 
قطر بیرونی بدنه: 7.31 متر 

قطر قسمت بار: 7.1 متر 
حجم قسمت بار: 1500 متر مکعب 

بیشترین سرعت: 0.7 ماخ
کثر ارتفاع پروازی: 35 هزار پا  حدا

تعداد ساخته شده: 5 فروند

حـال بـه بررسـی مشـخصات هواپیمـای مشـابه در بویینـگ 
می‌پردازیـم:

 Boeing Dreamlifter
ایـن هواپیمـا از افزایـش ابعـاد یـک هواپیمـا غـول پیکـر دیگـر 
یعنـی بویینـگ 747 متولـد شـده اسـت. طـرح ایـن هواپیما  
در سـال 2003 و فقـط با هـدف انتقـال قطعـات هواپیماهای 
بویینـگ 787 یـا همان دریـم لاینـر از ایتالیـا و ژاپن بـه آمریکا  
کار بویینـگ قـرار گرفـت. بـرای ایـن‌کار سـه بدنـه  در دسـتور 
کارکـرده در نوبـت تبدیـل قـرار  هواپیمـای بویینـگ 747 
گرفتنـد. طراحی اولیه در دفتر طراحی بویینگ شـکل گرفت 
و تغییـرات بـر روی سـازه در تایـوان بـه مرحلـه اجـرا درآمـد و 
اولیـن فرونـد آن در سـال  2006 بـا تجهیز بـه چهار موتـور پرت 
اند ویتنی  PW4062 با نیروی جلو برنده 63300 پوند، موفق 
بـه انجـام پـرواز آزمایشـی گردیـد .هـر چهـار فروند تولید شـده 
در مالکیت شرکت  Atlas Air  قرار دارند؛ این شرکت در زمینه 

ترابـری فعـال بـوده و دفتـر آن در نیویـورک قـرار دارد. 

مشخصات این هواپیما:
طول هواپیما: 71.68 متر 

فاصله دو سر بال: 64.4 متر 
ارتفاع: 21.54 متر 

عرض بدنه: 8.38 متر
وزن خالی: 180530 کیلوگرم 

بیشترین وزن در زمان تیک‌آف: 364235 کیلوگرم
بیشترین سرعت: 0.82 ماخ 

   مقایسه 
کثـر 1500   Belugaمی‌توانـد 47000 کیلوگـرم بـار در ابعـاد حدا
کـه مسـافت  کنـد ایـن در حالـی اسـت  متـر مکعـب را حمـل 
قابـل پـرواز ایـن هواپیمـا بـا 40 تـن بـار برابـر بـا 2779 کیلومتـر 
کیلومتـر می‌باشـد در مقابـل و بـا 26 تـن بـار برابـر بـا 4632 
کثـر  Dreamlifter  بـا حجـم 1840 متـر مکعـب و ظرفیـت حدا
113400 کیلوگرم قادر به طی مسـافتی معادل 7800 کیلومتر 

می‌باشـد.
کـه   Beluga اصـولا بـرای پروازهـای دور طراحـی نشـده چرا
دو مرکـز اصلـی مونتـاژ نهایـی ایربـاس در فرانسـه و آلمـان قـرار 
دارد، پـس می‌تـوان گفـت DreamLifter عملکـرد بهتـری را 
نسـبت بهBeluga  خواهد داشـت امـا این نکتـه را باید در نظر 
کـه Beluga در سـال 1995 وDreamlifter  در سـال  داشـت 

2007 تولیـد شـده‌اند.

 Beluga vs.
Dreamlifter
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A340 آشنایی با خانواده
یک شماره دیگر از ماهنامه شبکه صنعت 
هوانـوردی و بررسـی یـک خانـواده دیگـر 
از هواپیماهـای شـرکت هواپیماسـازی 

A340 ایربـاس؛ این‌بـار خانـواده
ایربـاس A340 یـک هواپیمـا چهـار موتـوره 
پهـن پیکر اسـت کـه طراحـی ابتدایـی آن به 
مانند دیگر هواپیماهای پهن‌پیکر ایرباس در دهه هفتاد میلادی هم‌زمان 
بـا ایرباس‌هـای A300، A310 و A330 و مصـادف بـا زمـان آغـاز بـه‌کار ایـن 
کارخانـه هواپیماسـازی اروپایـی شـروع شـد، پـس از دریافت اولین سـفارش 
برای ایـن هواپیما در سـال 1987 ایرباس سـاخت A340-300 را آغـاز کرد که 

کتبـر 1991 شـد. منجـر بـه اولیـن پـرواز A340 در تاریـخ 25 ا
اولیـن ایربـاس A340 بـه شـرکت هواپیمایـی حامـل پرچـم آلمـان، لوفتهانـزا 

تحویـل داده شـد.
کـه  بدنـه A340 بسـیار بـه بدنـه هواپیمـا ایربـاس A330 شـباهت دارد چرا
همانطـور کـه گفتـه شـد طراحـی ایـن هواپیماها بـه مـوازات هم انجام شـده 
اسـت؛ تفـاوت اصلـی ایـن دو هواپیمـا در  بخـش ارابه‌هـای فرود آن‌ها اسـت 
کـه در ایربـاس A340 از یـک ارابـه فـرود اضافـی در بخـش ارابه‌هـای  جایـی 
کثـر  فـرود اصلـی )زیـر بدنـه( اسـتفاده شـده اسـت کـه منجـر بـه افزایـش حدا
وزن هنـگام تیـک‌آف می‌شـود، ایـن هواپیمـا در قسـمت زیـر بدنـه برخالف 
کـه دو ارابـه فـرود دارنـد دارای سـه ارابـه فـرود اسـت.  هواپیماهـای دیگـر 
گرچـه در صـورت وجـود مشـکل بـا کاهـش وزن هواپیمـا امـکان تیـک‌آف و  )ا

فـرود در زمـان بسـته بـودن ایـن ارابـه فـرود اضافـی ممکـن اسـت.(
ایربـاس بـرای ایـن هواپیمـای چهـار موتـوره دو مـدل موتـور را پیشـنهاد 

سید امیرحسین موسوی مقدم

 500 می‌دهـد، موتورهـای CFM56 و ترنـت 
رولزرویـس قـدرت بخـش ایـن هواپیمـا هسـتند.

مشخصات 
فاصله نوک دو بال: 60/3 متر

طول: 63/6 متر
ارتفاع: 16/8 متر

ظرفیت مسافر: ۴۴۰ نفر
بیشـینه سـرعت: ۹۱۲ کیلومتـر بـر سـاعت (0/86 

مـاخ( 
محدوده پرواز: ۱۳۱۵۰ کیلومتر

   انواع  
A340-200

کمتریـن بـرد را در میـان انـواع  کـه  ایـن مـدل 
کـه صندلی‌هـای  ایربـاس A340 دارد در حالتـی 
سـه کلاس پـروازی را داشـته باشـد می‌تواند 261 
مسـافر را 13800 کیلومتر جابه‌جا کند، این مدل 
کـه  یکـی از ‌مدل‌هـای اولیـه ایـن هواپیمـا اسـت 
تنهـا مـدل ایـن هواپیماسـت کـه فاصلـه دو نـوک 

بـال آن از طـول بدنـه بیشـتر اسـت.
A340-8000

مدل ویژه A340-200 اسـت که با داشـتن مخزن 
سوخت اضافی برد بیشتری را دارد و همچنین با 
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وزن بیشـتری می‌توانـد تیـک‌آف کنـد؛ ایـن ویژگی‌ باعث شـده کـه این مدل 
توسـط افـراد معروف بـرای هواپیمـای اختصاصی اسـتفاده شـود، اسـتفاده 

دیگـر از ایـن مدل نیـز در بخش نظامی بوده اسـت.
A340-300

کـه بـا چیدمـان سـه کلاس  مـدل اولیـه خانـواده A340 بـه حسـاب می‌آیـد 
کنـد، شـرکت  کیلومتـر جابه‌جـا  پـروازی می‌توانـد 295 مسـافر را 12400 
هواپیمایـی لوفتهانزا با داشـتن 30 فروند از این مـدل A340 بزرگترین اپراتور 

ایـن مـدل اسـت.
A340-500

ایـن مـدل در زمـان معرفـی بیشـترین بـرد را در بیـن هواپیماهـای جهـان 
داشـت و رکـورددار بـرد پـروازی در بیـن هواپیماهـا شـد. 313 مسـافر در سـه 
کیلومتـر بـا ایـن هواپیمـا جابه‌جـا شـوند. کلاس پـروازی می‌تواننـد 16020 
A340- در ابتدا قرار بود شـرکت هواپیمایی حامل پرچم کانادا اولین اپراتور
500 باشـد امـا بـه دلیـل ورشسـتگی موقتی ایـن شـرکت، ایرباس مجبور شـد 

که اولیـن هواپیمـا را به شـرکت هواپیمایی امـارات تحویل دهد.
ویژگی‌هـای ایـن هواپیمـا نسـبت بـه مدل‌هـای قبلی عبـارت اسـت از: طول 
بیشـتر بدنه، بال با مسـاحت بیشـتر، ظرفیت بالاتر مخازن سـوخت )حدود 

50% بیشـتر از A340-300( و سـکان عمـودی و افقی بزرگتر   
 A340-600

کـه بـرای جایگزینـی مدل‌هـای اولیـه بویینـگ 747 طراحـی و  ایـن مـدل 
سـاخته شـده اسـت 379 مسـافر را 13900 کیلومتـر جابه‌جـا می‌کنـد، نکتـه 
جالـب ایـن هواپیمـا طـول بدنـه آن اسـت کـه از A340-300 بیشـتر از 12 متـر، 
از بویینـگ 747 بیشـتر از 4 متـر و از ایربـاس A380 بزرگ‌تریـن هواپیمـا 

مسـافربری جهـان بیشـتر از 2 متـر طویل‌تـر اسـت.
ایربـاس بـرای این مـدل موتورهای ترنـت 500  شـرکت بریتانیایـی رولزرویس 

را مـورد اسـتفاده قرار داده اسـت.
A340 در ایران 

در حـال حاضـر شـرکت‌های هواپیمایـی ماهـان، آسـمان و تشـریفات دولت 
از ایربـاس A340 در نـاوگان خـود اسـتفاده می‌کننـد.

A340 پایان راه تولید
در سـال 2011 و پـس از تولیـد تعـداد 377 فرونـد از ایـن هواپیمـا ایربـاس در 
کـرد کـه در نظـر دارد خـط تولیـد ایـن هواپیمـا را بـه خـط  اطلاعیـه‌ای اعالم 
گرچـه که  تولیـد عضـو جدیـد خانواده‌هـای خـود A350 XWB تبدیـل کنـد؛ ا

ایربـاس تعهـد داد سفارشـات قطعـی ایـن خانـواده را تحویـل دهـد.
دو دلیل اصلی این تصمیم ایرباس عبارتند از:

ورود هواپیماهای دوموتوره بویینگ به بازار: پس از معرفی هواپیماهای 
777 و 787 توسـط رقیـب سـنتی و مشـاهده بـازده بـالای ایـن هواپیماهـا 
توسـط شـرکت‌های هواپیمایـی تمایـل به خریـد ایـن هواپیما افزایـش پیدا 
کـرد چـرا کـه بـا توجـه بـه داشـتن دو موتـور مصـرف سـوخت آن‌هـا بـه شـدت 
کاهـش می‌یافـت کـه بـه طبـع باعـث افزایـش سـود شـرکت‌های هواپیمایـی 

می‌شـد.

وژه A350 XWB: عضـو  آینـده درخشـان پـر
گی‌هـای  بـاس ویژ یر ده‌هـای ا نوا جدیـد خا
کـه ایربـاس را امیـدوار  منحصـر بـه فـردی دارد 
کرده بـود بتواند مشـتری‌های پروازهـای طولانی 
را بـه سـوی خـود جـذب کنـد از همیـن رو ایربـاس 
تصمیم گرفت تولید این هواپیما را در خط تولید 

A340 انجـام دهـد.
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گرن  فرودگاه   ،1977 مارس   27 تاریخ  در 
و  شده  بسته  بمب‌گذاری  دلیل  به  کناریا 
ده‌ها پرواز ورودی به فرودگاه‌های اطراف از 
قبیل فرودگاه لوس‎رود‌ئوس در جزیره تنریف 
کسی وی موازی  اسپانیا که یک باند و یک تا
امر سبب  این  که  است  منتقل شده  دارد 
افزایش فشار کاری کارکنان فرودگاه شده تا مسافرانی که با تاخیر زیادی روبرو 

شدند با نارضایتی کمتری این فرودگاه را به مقصد خود ترک کنند.
بویینگ 747 شرکت هواپیمایی Pan Am به شماره پرواز 1736 با 378 مسافر 
کنترلر برج مراقبت برروی باند قرار  گرفته‌ است تا با دستور  در صف انتظار قرار 
گیرد و پرواز خود را به مقصد لاس پالماس انجام دهد. در مقابل این هواپیما 
یک 747 خطوط هوایی KLM هلند درحال سوخت‌گیری است و راه را بر 
گر خلبان KLM  هواپیما را روشن کند  روی هواپیمای PanAm بسته است. ا
و کمی جابه‌جا کند هواپیما Pan Am از کنارش رد می‌شود و پرواز خود را انجام 
می‌دهد ولی خلبان KLM به انجام این‌کار رضایت نمی‌دهد؛ به همین دلیل 
 هواپیما Pan Am باید منتظر بماند تا سوختگیری KLM 747 به اتمام برسد.
با  و  می‌رسد  اتمام  به  سوخت‌گیری  ساعت،  یک  حدود  گذشت  از  پس 
دستورکنترلر برج مراقبت خلبانان این دو هواپیما، موتورهای خود را روشن 
می‌کنند و چک ‌لیست انجام پرواز را انجام می‌دهند تا به نوبت بر روی باند قرار 
کنترلر برج مراقبت به هواپیماهای KLM و  گیرند و پرواز خود را انجام دهند. 
Pan Am اطلاع می‌دهد که همه چیز تحت کنترل است و اجازه می‌دهد روی 
باند پرواز قرار بگیرند؛ کنترلر برج مراقبت از خلبان هواپیما Pan Am می‌خواهد 
کند و از یکی از خروجی‌ها از باند خارج شود تا پس از  بویینگ هلند را تعقیب 
گهان توده‌ای از مه از  خالی شدن باند پرواز خود را انجام دهد؛ درهمین حین نا

ســانحه قــرن
میلاد باباخانی

 راه می‌رسد و دید افقی را تقریبا به صفر می‌رساند. 
هلند  هواپیمایی  خلبان  با  مراقبت  برج  کنترلر 
صبحت می‌کند و از خلبان می‌خواهد به انتهای 
کند و منتظر  گردش  باند برود و سپس 180 درجه 

دستور نهایی برای پرواز باشد. 
کنترلر برج مراقبت به خلبان هواپیما  پس از آن 
که از خروجی شماره سه  Pan Am اطلاع می‌دهد 
خارج شود، خلبانان هواپیما Pan Am با نقشه 
کار را برای  فرودگاه آشنا نیستند و وجود مه غلیظ 

آن‌ها دشوار کرده است.
که در   Pan Am کمک خلبان هواپیما در ادامه 
میان مه غلیظی قرار گرفته متوجه اتفاق عجیبی 
با  که  را می‌بیند  بویینگ 747هلند  او  می‌شود 
کیلومتر به طرف آنها می‌آید، خلبان  سرعت 320 
که با دیدن این صحنه بهت زده شده تمام تلاش 
که هواپیما را به خارج از باند پرواز  خود را می‌کند 
هدایت کند تا از برخورد این دو هواپیما جلوگیری 
کند؛ حال خلبان هلند هم از این فاجعه باخبر 
می‌شود و با تمام قدرت تصمیم دارد هواپیما را 
کند ولی به علت اینکه فاصله  از روی زمین بلند 
کم است نمی‌تواند عمل تیک‌آف را  دو هواپیما 
به طور کامل انجام دهد؛ دو هواپیما بهم برخورد 
که به  می‌کنند و بزرگترین سانحه هوایی جهان 
سانحه  قرن مشهور است اتفاق می‌افتد و 583 



نفر در این سانحه جان خود را از دست می‌دهند. مه به قدری غلیظ بود 
که حتی پس از گذشت دقایقی از برخورد دو هواپیما کسی در داخل فرودگاه 
کنترلر برج مراقبت توسط  و برج مراقبت از این سانحه با خبر نشده بود و 
کرده بودند از این  که دود حاصل از برخورد را مشاهده  هواپیماهای عبوری 

اتفاق شوم مطلع شد.
335 نفر از مسافران هواپیما Pan Am جان خود را از دست دادند و تنها 61 
نفر به همراه خلبان و کمک خلبان زنده ماندند؛ از سوی دیگر بویینگ 747 
کاملا متلاشی شد و تمام 248 مسافر و  خطوط هوایی KLM بر اثر برخورد 

خدمه پرواز جان خود را از دست دادند.
بامداد روز بعد بازرسان ایالات متحده آمریکا، اسپانیا و هلند به محل سانحه 
می‌شود  آغاز  بلافاصله  سیاه  یافتن جعبه‌های  برای  می‌رسند جست‌وجو 
به  سرنخی  داده  روی  که  اتفاقاتی  از  می‌تواند  سیاه  جعبه‌های  اطلاعات 

بازرسان دهد.
کنترلر برج مراقبت می‌رود زیرا فکر می‌کنند  در ابتدا شک بازرسان به سمت 
کنترلر برج مراقبت با اطلاعات غلطی که به خلبانان داده موجب این سانحه 

شده به همین دلیل بازرسان با کنترلر صحبت می‌کنند.
کنترلر برج مراقبت بازرسان جعبه‌های سیاه و مکالمات  پس از صحبت با 
ضبط شده در برج مراقبت را بررسی می‌کنند و در می‌یابند که کنترلر چندین 
که هواپیما Pan Am از سومین خروجی خارج شود ولی طبق  کرده  بار اعلام 

شواهد خلبان قصد داشته از خروجی شماره چهار خارج شود.
سوال اینجاست چرا خلبان Pan Am طبق دستور عمل نکرده است؟ 

کسی وی  که خروجی سوم تا پس از بررسی‌؛ بازرسان به این نتیجه می‌رسند 
که هواپیما باید با زاویه 145 درجه از آن خارج شود و  به طوری طراحی شده 
این امر کار خلبان را دشوار می‌کند؛ جلوتر از این خروجی یک خروجی دیگری 
وجود دارد که زاویه آن 45 درجه است، به همین دلیل خلبان برای راحتی کار 
خود خودسرانه تصمیم می‌گیرد از خروجی چهار خارج شود و به دلیل این 

تصمیم خودسرانه اشتباه جبران ناپذیری رخ می‌دهد.
کنترلر برج مراقبت نشان می‌دهد خدمه  از سوی دیگر صدای ضبط شده 
که در  گاه بوده و مطابق آن عمل می‌کرده، خلبان  KLM از دستورالعمل‌ها آ
گرفته به دلیل مه غلیظ قادر به دیدن هواپیما مقابل خود  ابتدای باند قرار 

نبوده ولی با این حال تصمیم به تیک‌آف گرفته است.
بازرسان جعبه‌ سیاه هواپیما KLM  را بررسی می‌کنند تا متوجه شوند چرا 

خلبان بدون اجازه برج مراقبت، هواپیما را به حرکت درآورده است.
کاری خدمه بوده  صداهای ضبط شده نشان می‌دهد خلبان نگران ساعت 
که اخیرا قوانین سخت‌گیرانه‌ای از طرف سازمان نظارت بر هوانوردی  چرا 
کاری خدمه هواپیماها ابلاغ شده بود  غیر نظامی هلند در رابطه با ساعت 
که در قانون  کثر ساعتی  گر یک خلبان هلندی بیش از حدا که بر اساس آن ا
لغو شود؛  گواهینامه‌اش  است  ممکن  دهد  ادامه  پرواز  به  مشخص شده 
کثر مجاز بیشتر شود آنها  گر ساعت پروازی خدمه از حدا خلبان می‌داند ا
چاره‌ای جز لغو پرواز نخواهند داشت که در این صورت مسافرانی که پروازشان 

لغو شده بود باید به خرج شرکت هواپیمایی به هتل بروند.

 KLM کنون مشخص می‌شود زمان برای خلبان ا
از هرچیزی مهم‌تر بوده‌است و زمانی که کنترلر برج 
مراقبت به خلبان اعلام می‌کند در موقعیت خود 
بماند تا مجوز پرواز صادر شود؛ خلبان به‌دلیل 
عجله‌ای که در کار خود داشته گمان کرده کنترلر 
اجازه پرواز را صادر کرده و به همین علت هواپیما 

را برای تیک‌آف آماده کرده است.
بازرسان به سوالی بی جواب می‌رسند:

 Pan که هواپیما مگر خدمهKLM  نمی‌دانستند 
Am هنوز از باند خارج نشده است؟

که  در ابتدا بازرسان به دنبال سرنخی می‌گردند 
چرا خلبان KLM از قوانین پیروی نکرده، در قدم 
اول پرونده خلبان را بررسی می‌کنند و در می‌یابند 
کاپیتان ونزانتین یکی از برترین خلبانانKLM  و 
چهره شناخته شده این خط هوایی، مدیر واحد 
کشور  ایمنی پرواز و رئیس بخش آموزش خلبانی 

هلند بوده است.
بررسی  را  بازرسان جعبه‌های سیاه  حال دوباره 
برسند  پازل  این  قطعه  آخرین  به  تا  می‌کنند 
باعث شده  اتختلال صوتی  که  آن‌ها در میابند 
"تا  جمله  از  مراقبت  برج  کنترلر  حرف‌های  که 
 Pan دستور تیک‌آف منتظر بمانید و هواپیمای
گوش خدمه پرواز  Am هنوز روی باند است" به 
هواپیما هلندی نرسیده‌است.  این دستور زمانی 
کابین خلبان می‌رسد که خلبان هواپیما را به  به 
حرکت درآورده در همین حین مهندس پرواز از 
این امر با خبر می‌شود و با نگرانی به خلبان گوش 
کاپیتان به دلیل مقام و جایگاهی  زد می‌کند ولی 
که اشتباه می‌کنی  که داشته با غرور به او می‌گوید 
است. شده  خارج  باند  از   Pan Am هواپیما   و 
این غرور نا به‌جا خلبان KLM باعث مرگ 583 

نفر  و روی‌دادن بزرگترین سانحه قرن شد.
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ILS

 Instrument 
 Landing
 System
چیست؟

محمد طهرانی

سیسـتم فـرود بـا ابـزار آلات دقیـق هواپیمـا 
ILS برای یک فرود آرام و لذت بخش و ایمن 
در شـرایط آب و هوایـی نـه چندان مسـاعد و 
در زمانی که دید مناسـب بـرای خلبان مهیا 

نباشـد اسـتفاده می‌شـود.
ایـن سیسـتم هواپیمـا را بـا دقتی بسـیار بالا 
در جهـت تقرب به باند فرود هدایت کرده که در این راسـتا از مشـخصه‌های 
زیـادی از قبیـل سـیگنال‌های رادیویـی اسـتفاده می‌شـود تـا یـک مسـیر 
کنـد. اصلـی تریـن دلیـل طراحـی ایـن  شـفاف و ایمـن بـرای خلبـان محیـا 
کـه منجـر بـه  سیسـتم  غیـر قابـل پیش‌بینـی بـودن شـرایط بـد جـوی اسـت 
کاهـش دیـد خلبـان می‌شـود لـذا تمرکـز خلبـان از دسـت رفتـه و بـه طبـع 
ایمنـی پـرواز به‌خطـر می‌افتـد. بـه همیـن دلیـل سیسـتم ILS  ابـداع گردیـد 
گاه بـه صـورت اتوماتیـک بـه خلبـان  تـا بـه عنـوان یـک سیسـتم هوشـمند و آ
کمک کنـد تا با اطمینـان هواپیما را فـرود آورد. در ابتدا این سیسـتم به طور 
خـاص مـورد تحقیق و مطالعه قرار گرفـت و پس از آنکه تمامـی داده‌ها جمع 
آوری گردیـد بـرای ورودی جهـت طراحی و شـبیه سـازی برای یـک خروجی 
و ایـن محاسـبات در اینجـا بسـط داده نمی‌شـود. در واقـع ایـن خروجـی بـا 
معیارهـای اسـتانداردی مقایسـه می‌شـود کـه بـه صـورت نمـودار یـا اشـکال 

امواج تا سیسـتم مطمئن شـود یک شبیه‌سازی 
اسـتاندارد بـوده اسـت. تسـت دسـتگاه ILS در 
سـال 1929 شروع شـد، اولین فرود با ILS توسط 
بویینـگ 747 خطـوط هوایـی ایـالات متحـده 
 Pennsylvania در تاریـخ 26 ژانویـه 1938 در

گرفـت.  صـورت 
ایـن سیسـتم از طریـق آلات دقیـق؛ هواپیمـا را در 
یـک مسـیر دقیـق و از پیـش تعیـن شـده جهـت 
انجام تقرب بـه باند فرودگاه تجهیـز می‌کند. فرود 
هواپیما یک مرحله پیچیده و حسـاس می‌باشد 
کـه اغلـب حـوادث و سـوانح در ایـن فـاز از پـرواز رخ 
داده اسـت لـذا ایمنـی پـرواز در ایـن بخـش از پـرواز 

بسـیار حائـز اهمیـت می‌باشـد.
کنـون سـه نـوع روش جهـت هدایـت هواپیمـا  تا

بـرای فـرود ارائـه گردیـده اسـت.
ILS: Instrument Landing System
MLS: Microwave Landing System
GPS: Global Positioning System

براساس تجهیزات زمینی فرودگاه سیستم ILS به 5 دسته تقسیم می‌شود:
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 Glide و Localizer از دو بخـش اصلـی بـه نام‌هـای  ILS
Slope تشـکیل شـده اسـت، البتـه سـازمان هوانـوردی فدرال 
FAA (Federal Aviation Administration( تقسـیم بنـدی 
دیگـری در این مـورد انجـام داده که به نظـر دقیق‌تـر و کامل‌تر 

می‌رسـد.
)Guidance information( اطلاعات راهبری

کـه توسـط فرسـتنده‌های Localizer و Glide Slope تامیـن 
می‌شـود.

)Range information( اطلاعات مسافتی
این اطلاعت توسـط فرسـتنده‌های Marker Beacon بدست 

می‌آینـد.

)Visual information( اطلاعات دیداری
 Runway( ایـن اطلاعات توسـط چراغ‌های تقـرب و باند فـرود

Lights( تامیـن می‌شـوند.

Localizer
کـه از آن جهـت هدایـت  یکـی از ارتباط‌هـای رادیویـی اسـت 
افقـی بـا خـط وسـط بانـد اسـتفاده می‌شـود پهنـای بانـد 
کانـال در  فرکانـس ایـن آنتـن از 108/10 تـا 111/95 در چهـل 

کیلوهرتـزی می‌باشـد. فواصـل 50 
کـه وظیفـه ارسـال   ایـن آنتـن در انتهـای بانـد نصـب گردیـده 
سـیگنال‌های رادیویـی در محـور افقـی بانـد را دارا می‌باشـد، 
کـه از سـمت راسـت تـا 150 هرتـز و در سـمت چـپ 90 هرتـز را 
پوشـش می‌دهنـد، سـمت راسـت ایـن پوشـش را بـا رنـگ آبی 
و سـمت چـپ را بـا رنـگ زرد و خـط وسـط بانـد را بـا رنـگ سـبز 

شناسـایی می‌شـود.
گـر نشـانگر localizer در  کـه در نمایشـگر PFD ا بدیـن معنـی 
سـمت چپ باشـد بایـد هواپیمـا را متمایل به خط وسـط این 

نمایشـگر قـرار داد تـا در راسـتای خـط وسـط بانـد قـرار گیـرد.

Glide Slope
کـه هواپیمـا را  یکـی دیگـر از ایـن ارتباط‌هـای رادیویـی اسـت 
بـرای فـرود با یـک شـیب ملایـم و اسـتاندارد در محـور عمودی 
بانـد آمـاده می‌کنـد، ایـن سـامانه کـه وظیفـه ارسـال سـیگنال 
در محـور عمـودی بانـد را داراسـت و در آخـر بانـد قـرار دارد؛ 
ایـن سـامانه هواپیمـا را بـا شـیب سـه درجـه‌ای بـرای فـرود 
محیـا می‌کنـد امـا این نکتـه را بایـد در نظـر گرفت شـیب فرود و 

سـرعت تمامی داده‌هـا و عوامل غیـره در جهتی فـرود ایمن در 
فرودگاه‌هـای مختلـف متفـاوت می‌باشـد. 

 Marker Beacons
یکـی دیگـر از سیسـتم‌های کمـک ناوبـری در ILS اسـت کـه از 
سیگنال‌های VHF استفاده می‌کند تا برای خلبان مشخص 
کنـد کـه هواپیمـا در یک وضعیت مناسـب در مسـیر مشـخص 

نسـبت بـه باند قـرار دارد.
کـه بـا ارسـال سـیگنال ۷۵ هرتـز بـه صـورت  بدیـن صـورت 
عمـودی و مخروطـی شـکل توسـط یـک آنتـن در فاصلـه ۸ 
کیلومتـری بانـد فـرود موسـوم بـه Outer Marker (OM)، یـک 
 Middle Marker کیلومتـری موسـوم بـه آنتـن در فاصلـه ۱ 
(MM)، و یـک آنتـن در فاصلـه ۵۰۰ متـری از بانـد فرود موسـوم 
به Inner Marker (IM)، فاصله هواپیما را تا ابتدای باند فرود 

بـرای هواپیماهـا مخابـره می‌کنـد.
درهواپیمـا یـک نشـانگر مخصـوص ایـن سیسـتم قـرار دارد که 
موقعیـت هواپیمـا را نسـبت به فـرود در ابتدای باند مشـخص 
کـهOUTER MARK  بـا رنـگ آبـی  می‌کنـد بـه ایـن صـورت 
بصـورت فلـش بـه خلبـان نشـان داده می‌شـود کـه در فاصلـه 

مناسـب و اسـتاندارد بـا اول بانـد قـرار دارد.
کابیـن خلبـان  ایـن سیسـتم دارای یـک پنـل مشـخص در 
می‌باشـد )کـه البتـه در هواپیماهـای امـروزی ایـن پنـل وجـود 
کـه دارای  نـدارد و کار آن در نمایشـگر PFD انجـام می‌شـود.( 
سـه چراغ اسـت برای مثـال وقتی چراغouter  روشـن می‌شـود 
یعنـی هواپیما در مسـیر صحیـح خود نسـبت به باند قـرار دارد 
گر این  و پـس از گذر از آن چراغ و صدای بوق خاموش شـده و ا
مسـیر بطـور صحیح ادامـه یابد چـراغ middle روشـن و صدای 
بـوق بـه صـدا در می‌آیـد و همینطـور تـا در ادامـه وارد محدوده 

inner شـده و پـس از آن هواپیمـا سـطح  بانـد را لمـس کنـد.
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یادداشت

حسین منتظری‌فر

یخچه هلیکݡوپتر تار
پیشرفت‌های اولیه:

ئـول  در اوایـل دهـه بیسـتم میالدی را
کـه  پاتـراس پسـکارا آرژانتینی )در زمانـی 
در اروپـا مشـغول بـه‌کار بـود( یکـی از اولیـن 
دستگاه‌های پرواز و فرود با مکانیزم چرخان 
را عرضه‌کـرد. چرخـش بـر عکـس ملخ‌هـا 
می‌توانسـت بـه طـور گردشـی زیـاده شـده و منحـرف شـود و در نتیجـه  لیفـت 
تولید شـده را کاهـش دهـد. در این هلیکوپتر از مکانیزمی اسـتفاده شـده بود 
که با تغییر میزان تماس بین قسمت‌های چرخان و ثابت میزان نیروی لیفت 

را بسـته بـه نیـاز خلبـان افزایـش یـا کاهـش دهـد. 
پسـکارا توانایی ایـن را پیدا کرده بود که سیسـتمی از گردش اتوماتیـک را ارائه 
دهـد که هلیکوپتر بعـد از خرابی موتـور فرود ایمنـی داشـته باشـد، او در ژانویه 

سـال 1924 توانسـت 10 دقیقه هلیکوپتر خـود را به پـرواز درآورد.
تاثیر سیسـتم چرخش اتوماتیـک)Auto Rotation(  بر هلیکوپترها )ابتکار 

پسـکارا(

یکـی از همـکاران پسـکارا در ایـن پـروژه بـه نـام اتیه‌نـه اهمیچـن اولیـن رکـورد 
ثبـت شـده در)FIA(  را بـه‌ نـام خـود رقـم زد ایـن رکـورد در  14 آوریـل 1924 
ثبـت شـد. در ایـن رکـورد اهمیچـن توانسـت هلیکوپتـر خـود را 360 متـر 

بخش دوم

پـرواز دهـد؛ امـا پسـکارا بـا پـرواز  736 متـری 
کـه 14 دقیقـه و 11 ثانیـه طـول  هلیکوپتـر خـود 
 کشـید توانسـت رکـورد اهمیچـن را بشـکند. 
امـا ایـن پایـان ماجـرا نبـود اهمیچـن بـا پـرواز 
هلیکوپتـر خـود در 4 مـی همیـن سـال بـه فاصلـه 
1/69 کیلومتر توانست رکورد خود را باز پس گیرد؛ 

او در ایـن پـرواز تـا ارتفـاع 50 فوتـی صعـود کـرد.

در همیـن زمـان خـوان دلا سـیروا در حال توسـعه 
اولیـن طـرح عملـی بـرای روتورکرافـت در اسـپانیا 
بـود. وسـیله‌ای کـه خیلـی سـریع تبدیـل بـه یـک 
اسـاس و پایـه بـرای طراحـی هلیکوپتـر روتـوردار 
مـدرن و یـک قالـب بـرای شـکلauto gyro  شـد. 
نـام ایـن هلیکوپتـر  Cierva's C.4  بود کـه در هنگام 
برخاسـتن از زمیـن به‌علـت برخـی از کمبودهـا و 
نواقص در ساختار آیرودینامیکی دارای مشکلاتی 
 بـود کـه خـود سـیروا ایـن مشـکلات را حـل کـرد. 
لولاهای متحرکی که سیروا در C.4 استفاده کرد به 
روتور ایـن اجـازه را می‌داد تا بتوانـد افزایش نیروی 
لیفت بین دو قسـمت چپ و راسـت صفحه روتور 

را به میزان مسـاوی تقسیم کند.
 autoدو ابتکار سـیروا؛ یکـی در جلوگیری از سـقوط
gyro هـا و حـل مشـکلات آیرودینامیکـی آن‌هـا و 
دیگـری در اسـتفاده از لولاهـای متحـرک باعـث 
پیشـرفت‌هایی در ثبات و پایداری سیسـتم روتور 
هلیکوپتـر در پـرواز رو بـه جلو شـد، که پیـش از این 

یکـی از مشـکلات عمـده دیگـر مخترعـان بـود.
آلبـرت گیلیـس ون بوم‌هایر هلنـدی مطالعـات 
خـود را در زمینـه روتورکرافت‌هـا از سـال 1923 آغـاز 
کـرد. اولیـن طـرح او بـا نـام flew  معرفـی شـد. ایـن 
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اخبار داخلی

طرح اولیه در 24 سـپتامبر 1925 تحت کنتـرل کاپیتان نیروی 
هوایـی هلنـد فلوریـس آلبـرت ون‌هیجسـت بـه پـرواز درآمد .

  در سال 1930 مهندس ایتالیایی کورادینو دآسکانیو هلیکوپتر 
خـود به نام D'AT3 را سـاخت که هلیکوپتر نسـبتا بزرگی بود که 
دو ملـخ دو پره داشـت کـه جهت چرخش آن‌هـا عکس یکدیگر 
بـود.  coaxial rotors یـک نـوع از ملخ‌های هلیکوپتر هسـتند که 
یکـی در بالا و دیگـری در پایین بر روی یک شـفت قرار می‌گیرند 
 servo tab و هـم مرکـز هسـتند. کنتـرل ایـن هلیکوپتـر توسـط
هـا تامیـن می‌شـد. ایـن نمونـه، بعدهـا توسـط طراحـان دیگـر 

هلیکوپتر مـورد اقتبـاس قـرار گرفت .
  D'AT3 توانسـت رکـورد FIA در زمینـه سـرعت و ارتفـاع را بـرای 
مدتـی در اختیار بگیـرد، ایـن رکوردهـا عبـارت بودند از صعـود تا 
ارتفـاع 18 متـری؛ پـرواز بـه مـدت 8 دقیقـه و 45 ثانیـه و پـرواز بـه 

مسـافت 1078 متـر.

در زمـان مشـابه در شـوروی دو مهنـدس هوافضـا بـه نام‌هـای 
بوریس یوریف و الکسی چرموخین که درTsAGI  کار می‌کردند 
هلیکوپتـر تـک روتـور خـود را بـه نـام TsAGI 1-EA بـه پـرواز در 
آوردنـد کـه از دو موتـور M-2 نیـرو می‌گرفـت؛ ایـن موتـور حاصل 
ارتقـا موتور تـک سـوپاپه و گـردان  Gnome Monosoupape بود. 
TsAGI 1-EA  پروازهـای ارتفـاع پاییـن زیـادی را بـا موفقیـت 
گوست 1923 چرموخین توانست EA-1  را تا   انجام داد. در 14 آ
ارتفـاع 605 متـر بـالا ببـرد و بـا اختالف بسـیار رکـورد دآسـکانیو را 
 FIA بشـکند؛ اما به دلیل اینکـه شـوروی در آن زمـان عضـوی از

نبـود رکـورد چرموخین بـدون ثبـت باقـی ماند.

 twin نیکولاس فلورین؛ مهندس روسی، اولین ماشـین دارای
tandem rotor که پرواز راحت و آزادی داشـت را به پـرواز در آورد.
twin tandem rotor سیسـتمی اسـت کـه دو روتـور مـوازی بـا هـم 
در هلیکوپتـر اسـتفاده می‌شـوند. ایـن وسـیله در بلژیـک و در 
Laboratoire Aérotechnique de Belgique در آوریـل 1933 
توانسـت تنها تا ارتفاع 20 فوتی بـالا رود و 8 دقیقـه در حال پرواز 
بمانـد. فلورین سیسـتم چرخـش هم جهـت را بـرای هلیکوپتر 
خـود انتخـاب کـرد زیـرا از ثبـاتgyroscopic   هلیکوپتـر کاسـته 
نمی‌شـد در نتیجـه روتورها می‌بایسـت در جهت‌هـای مخالف 
هـم کمـی بـالا قـرار بگیرنـد تـا نیـروی گشـتاور را خنثـی کننـد. 
اسـتفاده از ملخ‌هـای بـدون لـولا و هم چرخش توسـط فلورین 

باعـث بـه حداقـل رسـیدن فشـار و لـرزش وارد بـر پوسـته شـد.
ماشـین سـاخت برگوت دورانـد کـه Gyroplane Laboratoire نام 
داشت در سال 1933 ساخته شد. این هلیکوپتر از یک اسکلت 
لولـه‌ای و بـاز بهـره می‌بـرد که موتـور، مخـزن سـوخت، کنترلرها 
و خلبـان در موقعیـن مناسـبی قـرار می‌گرفتنـد. ایـن هلیکوپتـر 
از یـک چـرخ بـر روی دم و دو چـرخ بـزرگ در دوطـرف کـه پـس از 
مدتـی یک چرخ هـم برای جلوگیـری از برخـورد دماغه به زمین 
در هنگام ورود تعبیه شد تشکیل شده بود، این هلیکوپتر هم از 
روتورهای Coaxial استفاده می‌کرد تا یکی از روتورهای گشتاور 
 حاصل از روتور دیگر را با چرخش در جهت مخالف خنثی کند.
این هلیکوپتر اولین پرواز خود را 26 جون 1935 به ثبت رسـاند 
و تحت کنترل خلبان ماورس کلایسـه توانسـت رکوردها را یکی 
پـس از دیگـری بشـکند؛ در 14 دسـامبر 1935 او رکـورد پیسـت 
دایـره‌ای شـکل را با پرواز در پیسـتی به قطـر 500 متر شـکاند. در 
26 سـپتامبر 1936 کلایسـه رکـورد ارتفـاع را هـم با پـرواز تـا ارتفاع 
158 متـری شکسـت و در آخـر، در 24 نوامبـر 1936 او رکـورد 
مـدت زمان را هم بـا پرواز به مدت 1 سـاعت و 2 دقیقـه و 5 ثانیه 

کسـب کـرد  .
متاسفانه این هلیکوپتر در حمله ی هوایی متفقین به فرودگاه 

Villacoublay از بین رفت.



میلاد باستانی

چرا مسافران ایرانی، با رفتارهای نامتعارف، 
به تاخیرهای پروازی اعتراض می‌کنند؟

علل ریشــه‌ای تاخیرهای پروازی در ایران و 
روند نامناسب اعتراض مسافران چیست؟
کــه بــا گســترش شــبکه‌های  مدتــی اســت 
اجتماعــی و صفحــات مجــازی، ســرعت 
مخابره اتفاقات و رویدادها در جهان و البته ایران، روند چشمگیری داشته 
و هر اتفاق در هر گوشه از جهان، به سرعت در فضای مجازی دست به دست 
شده و به اطلاع همگان می‌رسد. فضای مجازی و سفرهای هوایی، دنیای 

کنونی را کوچک کرده‌اند.
کی گسترده شده و با احترام به حریم  امروزه فضای مجازی، کاملا در کره خا

خصوصی جامعه بشری، سعی در انتقال سریع اطلاعات دارد.
لذا افزایش تحمل انتقادپذیری با رعایت احترام متقابل، اصلی انکارناپذیر 
در توســعه فضای مجازی و اســتفاده بهینه از امکانات آن در زندگی بشــری 
خواهد بود. صنعت هوانوردی، علیرغم اینکه از قدیمی‌ترین و با سابقه‌ترین 
گیر  صنایع در ایران به شــمار می‌رود، لیکــن قدمت رســانه اختصاصی و فرا
در ایــن صنعت بســیار نوپــا بوده و بــه همین دلیل ســطح توقــع و تحمل در 

مخاطبان )مسافران، علاقه مندان و شرکت‌های 
هواپیمایی و ...( به توازن نرسیده است و سرعت 
مخابــره اطلاعــات و رویدادهــای هوانــوردی از 
میزان تحمل انتقادپذیری و حتی انتقاد کنندگی 
مرتبطین این صنعت، بیشتر بوده و ناهماهنگی 
این دو، باعث ایجاد مشــکلات دیگــری از جمله 
اعتراض های نامتعارف به تاخیرها و عدم تحمل 
شرکت‌های هواپیمایی به اعتراض‌ها اشاره کرد.
به‌راســتی دلیــل ریشــه‌ای ایــن ناهماهنگــی و 

چالش طاقت فرسا چیست؟
دلایــل تاخیــر پروازهــا در ایــران عمدتا بــه نقص 
فنــی، بــدی آب و هــوا و ترافیــک فرودگاهــی 

برمی‌گردد.
شــرایط صنعت هوانوردی تا حــدودی می تواند 
گره از این معما باز کند اما این همه ماجرا نیست.
عوامــل تاثیرگذار در پــرواز و رخدادهای پیرامون 

آن را می‌توان این‌گونه تقسیم بندی کرد.
تعــداد هواپیماهای کشــور )عرضه(، نــرخ بلیت 
هواپیمــا، تعــداد مســافران هواپیمــا )تقاضــا(، 
فرهنــگ مســافرت هوایــی، شــرایط فنــی آب و 
هــوا، آســتانه تحمــل مســافران، برنامه‌ریــزی 
پروازها )ساعات مناسب و تخصیص هواپیمای 
پشتیبان(، حقوق مســافران، شرایط اقتصادی 
شــرکت‌های هواپیمایی، توانمندی وارد کردن 

قطعات به کشور، سن ناوگان.
کــه شــرایط موجــود شــرکت‌های   بــد نیســت 
هواپیمایی کشــور را بــا شــرکت‌های هواپیمایی 

کشورهای صاحب صنعت مقایسه کنیم.
حال با توجه به جدول زیر، در میابیم که شرایط 
کشور ما با کشورهای دیگر قابل مقایسه نیست و 
تنها با نزدیک کردن این موارد به استانداردهای 
جهانی مــی توان تاخیرهــا را به حداقل رســاند و 
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اعتراض‌هایی که ایمنی پروازهای 
مسافربری را به خطر خواهد انداخت



رضایــت عمومی در صنعــت هوانوردی و حمــل و نقل هوایی 
را ایجاد کرد.

کــه بــا هــر اعتــراض نابه‌هنجــار و  مســافران هواپیمــا بداننــد 
کنون  نامتعارف، درصد ایمنی پرواز خود را پایین می‌آورند و ا
تاخیرات به عنوان یک شــاخص ارزیابی عملکرد شرکت‌های 
هواپیمایــی، در انتهــای هــر مــاه منتشــر می‌گــردد حــال آنکه 
در ایــن معادله، تاخیــر ثابت معادلــه و ایمنی متغیر اســت در 

صورتی‌که باید عکس این موضوع رخ دهد.
ایمنــی بایــد ثابــت ایــن معادلــه باشــد و تاخیــر یــک متغیــر. 
شــرکت‌های هواپیمایی بــه دلیل فشــار و اعتراض مســافران 
در شــرایط مســاوی تصمیم گیری، بین ایمنــی و عدم تاخیر، 
ممکــن اســت رای به نفــع عــدم تاخیر صــادر کرده و بــه دلیل 
فشارهای بی امان مسافر، یک نقص فنی را نادیده گرفته و یا 

با عجله برطرف کند.
تقریبا تمامی تاخیرهای منجر به اعتراض مسافران، به دلیل 

نقص فنی رخ می دهد.
حال دو حالت وجود دارد:

 Back( بازرگانــی شــرکت هواپیمایــی، هواپیمــای پشــتیبان
up( بــرای جایگزین کردن، در نظر گرفته اســت. بدون در نظر 
گرفتــن هواپیما پشــتیبان، برطــرف کردن نقص فنــی تنها راه 

حل مشکل بوجود آمده و ادامه پروازها است.
گــر هواپیمــای پشــتیبان روی زمیــن موجــود  در حالــت اول ا
باشد، تا هماهنگ کردن کروی پرواز و انتقال آن‌ها به فرودگاه 
)یک ســاعت( آماده کردن هواپیما و پرواز بــه محل مورد نظر 
و ســوخت‌گیری مجــدد برای پــرواز دچــار تاخیر )دو ســاعت( 
مجموعا ۳ ساعت زمان خواهد گرفت. )معمولا تاخیر پروازها 
در شــهرهایی طولانی می‌شــود کــه شــرکت هواپیمایی مورد 
نظــر، امکانــات تعمیراتی محدود و یا بســیار کمی در آن شــهر 

دارد(
بنابرایــن تا اینجــای کار، ایرلاینی که پروازش بــا تاخیر مواجه 

شرایط خارجیشرایط ایرانمورد مؤثر

تعداد پایین هواپیما نسبت به میزان تعداد هواپیماهای کشور)عرضه(
مورد نیاز

تعداد هواپیما بالاتر نسبت به تعداد مورد نیاز

حدود ۳۰۰ دلار در هر ساعتحدود ۸۰ دلار در هر ساعتنرخ بلیت هواپیما

کمبود تعداد مسافران هواپیما )تقاضا( بالا)به دلیل ارزان بودن نرخ بلیط( و 
هواپیما

متناسب با تعداد هواپیما )به دلیل کثرت هواپیما و 
وسایل پیشرفته و ارزانتر حمل و نقل(

متوسط رو به پایین به دلیل عدم فرهنگ فرهنگ مسافرت هوایی
سازی صحیح

بالا به دلیل فرهنگ سازی صحیح

کمبود نفرات شرایط فنی متوسط به پایین )به دلیل 
تدارکات فنی قدرتمند و علمی(

بسیار خوب)سخت افزار و نرم افزار و نیروی انسانی تاثیر 
گذار و پیش بینی قدرتمند قطعات(

کنترلآب و هوا کنترلخارج از  خارج از 

بالاپایینآستانه تحمل مسافران

برنامه ریزی پروازها )ساعات مناسب و 
تخصیص هواپیمای پشتیبان(

ضعیف به دلیل )کمبود هواپیما( و ظهور 
ایرلاین های متعدد با تعداد ناوگان پایین

تخصیص هواپیمای پشتیبان برای جبران زمان 
تاخیرها

دارای مقرراتدارای مقررات به نفع مسافرحقوق مسافران

کثر هزینه ها ارزی بوده و درآمد شرایط اقتصادی شرکت هواپیمایی نامناسب )ا
ریالی است(

خوب

به سادگیبه زحمتتوانمندی وارد کردن قطعات به کشور

زیر ۱۰ سالبالای ۲۰ سالسن ناوگان
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شده است، قصوری مرتکب نشده و اعتراض به این تاخیر کاملا بی اساس و نامتعارف است.
درگیــری با پرســنل شــرکت هواپیمایی، بــه‌کار بردن الفــاظ نامناســب و بعضا رکیــک، ریختــن زباله در 
هواپیما، پیاده نشــدن از هواپیما در مقصد، درگیــری با خلبان، مهمانــدار و .... همگی از نمونه‌های 

اعتراضات به تاخیرها هستند.
در حالت دوم که به هر دلیلی )از جمله کمبود هواپیما در کشور، کثرت تقاضای پرواز نسبت به عرضه 
خدمات هوایی، سودجویی شرکت هواپیمایی، ضعف واحد بازرگانی و برنامه ریزی پرواز و ....( انجام 

پرواز، منوط به برطرف کردن نقص فنی توسط شرکت هواپیمایی هست.

از اینجا به بعد، میزان زمان تاخیر این پرواز به عوامل زیر بستگی دارد:
    نوع و شدت نقص فنی.

    مهارت پرسنل مهندسی و تعمیرات در تشخیص عیب.
    موجــودی انبار قطعات در صورتیکه رفع نقص فنی نیازمند قطعه ســالم و تعویض با قطعه معیوب 

داشته باشد.
    زمانی که طول می‌کشد قطعه به محل زمین‌گیری هواپیما برسد.

    اجــاره یا خریــد قطعــه از شــرکت‌های هواپیمایی دیگــر و یا تامیــن کننــدگان دیگر، در صــورت عدم 
موجودی انبار.

    زمان انجام تعمیرات و عملیاتی شدن هواپیما.

در کشــور ایــران به دلایــل متعــدد از جمله تحریم‌هــا، تامین قطعــات و خریــد هواپیما، به ســختی و با 
فاصله زمانی بیش از انتظار انجام می‌گیرد و انبــار برخی از قطعات نیز به دلیل قیمت بالایی که دارند، 
مقرون بــه صرفه نیســت. اما با این همــه، وظیفه بخش تــدارکات فنــی، مهندســی و برنامه‌ریزی یک 
شرکت هواپیمایی است که با پیش بینی علمی )forecast( و به موقع بر اساس آمار و گزارشات موجود 
)provisioning( و تهیه قطعات مذکور تا قبل از خراب شدن آن‌ها، تا حدی میزان تاخیر را کاهش دهد.
کنون  کنون مشــخص است، فشار مســافران و اعتراض آن‌ها به تاخیرهایی که دلیلش را ا اما آنچه که ا
ک و واقعی شده است؛ خطری که ناخواسته ممکن است ایمنی  می‌دانید، تبدیل به تهدیدی خطرنا

پرواز را به خطر بیاندازد.
مســافران هواپیما، برخلاف تمامی دنیا، ناخواســته با اعتراضات ناصحیح و غیرمنطقی، دارند ایمنی 

پرواز خود را به خطر می اندازند.
عملی که در همین کشــور امارات که یکی از بهترین خطوط هوایی جهــان را در اختیار دارد، بلافاصله 
با کوچکترین اعتراض به تأخیر با دخالت پلیس و حتی دستگیری و زندانی شدن فرد معترض، همراه 

خواهد شد.
صنعت هوانوردی، با بگیر و ببند و برخورد و تنبیه و درگیری، میانه ای ندارد و تمامی قوانین و مقررات 

بین المللی هوانوردی، فشار و دخالتی که ایمنی پرواز را به خطر بیندازد را منع کرده است.
این کشور، کشور ماست. کشور من و شماست. کمبود هواپیما و سختی ورود قطعات را با اعتراض به 

تأخیر، تبدیل به تهدید جان هموطنانمان نکنیم.
همه پرسنل شاغل در صنعت هوانوردی از بالاترین مقام گرفته تا همه و همه، تمام تلاش خود را به کار 

گرفته اند تا مسافران در کمترین تأخیر و بالاترین سطح ایمنی به مقصد برسند.
هم شــرکت‌های هواپیما می‌توانند با بالا بردن سطح دانش و کیفیت مهندســی و تعمیرات در پایین 
آوردن آمــار تأخیر بکوشــند و هم اینکه مســافران بــه حقــوق قانونی خود راضی باشــند و بــا اعتراضات 

نامتعارف و نامناسب، ایمنی پروازها و نظم عمومی فرودگاه‌ها را به خطر نیندازند.
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تعمیر و نگهداری
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فناوری

فناوری‌های کوانتومی؛ 
تغییر دهنده بازی بالقوه در هوافضا

اعمال فناوری کوانتومی برای حل چالش‌های هوافضا
فیزیک پــرواز در قلب تجارت ایربــاس قرار دارد کــه این پدیده 
فرق گســترده‌ای از تمام جنبه‌های علمی و مهندسی مربوط 
به پرواز هواپیما را با خود به همراه دارد. این موضوع تقریبا بر 
تمام جنبه‌های هواپیما تاثیر می‌گذارد: از طراحی تا عملیاتی 
شــدن، از کیفیت حرکــت از طریق هــوا گرفته تا جریــان درآمد 

شرکت‌های هواپیمایی. 
چرخــه عمــر کامــل هواپیمــا نیــز دارای بســیاری از مشــکلات 
گرچه امروزه روش‌ها و رویکردهای  محاسباتی دشوار اســت. ا
محاســباتی برای رفع ایــن چالش‌ها وجــود دارد، امــا ایرباس 
در تلاش اســت تا بــا نــوآوری و بهبــود محصــولات، انقلابی در 

قابلیت‌های پروازی به وجود آورد!
محاســبات کوانتومــی ایــن پتانســیل را دارد کــه بتوانــد تغییر 
پارادایــم در فیزیــک پــرواز را  انجــام دهــد، ایــن امــر می‌توانــد 
چگونگی ساخت و پرواز هواپیما را برای همیشه تغییر دهد. با 
ایجاد پنج چالش پیش روی در طراحی هواپیما و بهینه‌سازی، 
با استفاده از محاسبات کوانتومی می‌توان به آن‌ها خاتمه داد. 
راه‌حل‌ها ایرباس را قادر می‌سازد تا ارزیابی کند که چگونه این 
فنــاوری محاســباتی در حال رشــد می‌تواند اســتفاده شــود یا 
حتی جایگزین ســایر ابزارهای محاســباتی با کارایی بالا شود 
که امروزه ســنگ بنای طراحــی هواپیما را تشــکیل می‌دهند. 

خلاصه بررسی این چالش‌ها در زیر آورده شده است:

بهینه‌ســازی صعــود هواپیمــا:  هواپیماهــا طــی "ماموریت" 
خــود از هنــگام برخاســتن از زمیــن، چندیــن مرحلــه پــرواز را 
دنبــال می‌کننــد. کروز طولانــی ترین بخــش اســت و از دیدگاه 
بهینه‌ســازی ســوخت و زمــان مهمتریــن آنهــا در نظــر گرفتــه 
می‌شــود. با این حال، بــرای افزایش فزاینــده پروازهای کوتاه 
مدت، صعود و نزول بسیار مهم است. بهینه‌سازی سوخت در 
این بخش‌ها برای شرکت‌های هواپیمایی بسیار با ارزش است. 
این مشکل، بر صعود و نحوه استفاده از محاسبات کوانتومی 
برای رسیدن به یک شــاخص کم هزینه )هزینه نسبی زمان و 

سوخت( متمرکز است که برای کارایی صعود اساسی است.
کارایــی طراحــی   :)CFD( دینامیــک ســیالات محاســباتی
هواپیما به شــکل کلی آیرودینامیکی هواپیما وابســته است. 
این طرح با اســتفاده از دینامیک ســیالات محاســباتی انجام 
می‌شــود، رفتــار جریــان هــوا را در اطــراف هواپیمــا و نیروهای 
آیرودینامیکــی را کــه در ســطوح آن فعالیــت می‌کننــد، نشــان 
می‌دهد. با این حال، شبیه‌ســازی دقیق دینامیک ســیالات 
محاســباتی یــک کار زمانبر اســت. این چالش با هدف نشــان 
دادن چگونگی شبیه‌ســازی دینامیک ســیالات محاســباتی  
تثبیت شده با اســتفاده از الگوریتم محاسبات کوانتومی یا به 
روش ترکیبی کوانتومی برای حل ســریع‌تر مســئله و چگونگی 
مقیاس الگوریتم مطابــق با پیچیدگی مســئله از جمله منابع 

محاسباتی قابل اجرا است.

کوانتومی تغییر بزرگی را در نحوه ساخت و پرواز هواپیما ایجاد  انتظار می‌رود فناوری‌های 
که به عنوان یک متعهد اولیه از این فناوری  کنند. هدف از استفاده این سامانه در ایرباس 
حل  در  می‌رود  انتظار  و  است  خدماتشان  و  محصولات  عملکرد  ارتقا  می‌آید،  شمار  به 

کمک بگیرند. پیچیده‌ترین چالش‌های هوافضا از آن 
صابر علیزاده 
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شبکه‌های عصبی کوانتومی برای حل معادلات دیفرانسیل با مشتقات 
جزئــی )PDE(: حــل معــادلات دیفرانســیل بــا مشــتقات جزئــی بــرای حل 
مشــکلات آیرودینامیکی یک چالش بزرگ اســت. امروزه، وضوح آنها نیاز به 
طرح‌های پیچیده عددی و هزینه‌های محاســباتی بالایــی دارد. معادلات 
دیفرانسیل با مشتقات جزئی به طور سنتی با استفاده از روش‌های عددی 
به صــورت قطعی حل می‌شــدند. اخیرا، شــبکه‌های عصبــی الگوریتم‌های 
مبتنی بر یادگیری عمیق بــرای حل این معادلات را با خود بــه همراه دارند. 
این شبکه‌ها مشتقات زمان و مکان معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی را 
محاسبه می‌کنند. چالش پیشنهادی تقویت این روش جدید برای مشکلات 

آیرودینامیکی با قابلیت‌های کوانتومی است.
بهینه‌سازی طراحی تمامی اجزا بال: با توجه به محدودیت‌های محاسبات 
ســنتی، صنعت هوافضــا در بهینه‌ســازی طراحی چند رشــته‌ای با چالشــی 
روبرو است. این زمانی است که پیکربندی‌های طراحی مانند بارهای قاب 
هوا، مدل‌سازی جرم و تحلیل ساختاری باید همزمان محاسبه شوند. این 
می‌تواند باعث طولانی شدن طراحی، فرآیندهای پیچیده و ارزیابی محافظه 
کارانه شــود. محاســبات کوانتومــی بــا ارزیابــی پارامترهای مختلــف به طور 
همزمان، یک مسیر جایگزین برای کشف فضای طراحی وسیع‌تر، در نتیجه 
حفظ یکپارچگی ساختاری و در عین حال بهینه‌سازی وزن را ارائه می‌دهد. 
این توازن به ویژه در طراحی تمامی اجزا بال هواپیما، که در آن بهینه‌سازی 
وزن برای کاهش هزینه‌های عملیاتی و کاهش تاثیرات محیطی مهم است، 

از اهمیت ویژهای برخوردار است.
بهینه سازی بارگذاری هواپیما: شرکت‌های هواپیمایی سعی در استفاده 
کثر رســاندن درآمد،  کثــری از ظرفیت بارگــذاری هواپیمــا برای بــه حدا حدا
بهینه‌ســازی ســوخت و کاهش هزینه‌های کلــی بهره‌برداری دارنــد. دامنه 
کثر  کت عملیاتی هواپیما است که با حدا آنها برای بهینه‌سازی محدود به پا
ظرفیت بارگیری هر ماموریت، مرکز ثقل هواپیما و محدودیت برشی بدنه آن 
مشخص می‌شود. هدف از این چالش محاسبه تنظیمات بهینه هواپیما در 
زیر محدودیت‌های عملیاتی اســت. بنابراین می‌توان نشان داد که چگونه 
محاســبات کوانتومــی برای حل مســئله عملی اســتفاده می‌شــود و چگونه 

می‌تواند مقیاس آن به سمت موضوعات پیچیده‌تری حرکت کند.
گرچه در حال حاضر ایرباس در حال کشف تعدادی از فناوری‌های کوانتومی  ا
اســت کــه می‌توانــد بــرای چالش‌هــای هوافضــا کاربــرد داشــته باشــد. این 

فناوری‌ها شامل موارد زیر است:
محاسبات کوانتومی: صنعت هوافضا در زمینه دینامیک سیال، شبیه‌سازی 
اجزا محدود، آیرودینامیک، مکانیک پرواز و موارد دیگر نیازهای محاسباتی 
پیچیده‌ای دارد. ایرباس به طور فعال از راه حل‌های پیشرفته محاسباتی در 
این مسائل استفاده می‌کند. همچنین به شدت اعتقاد دارند که محاسبات 
 ،)HPC( کوانتومی، در کنار راه حل‌های ســنتی‌تر با محاسبات با کارایی بالا

می‌تواند در حل کارهای کلیدی محاسباتی کمک کند.
ارتباطــات کوانتومــی: الگوریتم‌هــای رمزنــگاری امــروز؛ ماننــد رمزگــذاری 
گسترده‌ای که از طریق کلیدهای نامتقارن استفاده می‌شود، قادر به حملات 

رایانه‌هــای کوانتومی فردا نخواهنــد بود. هدف 
ایرباس توسعه زیرساخت‌های ارتباطی ایمن در 
آینده برای سیستم عامل‌های هوافضا بر اساس 
فناوری‌های اطلاعــات کوانتومی اســت که این 
عامــل باعث تقویت امنیــت )الگوریتم‌هــا، احراز 

هویت و غیره( آنها می‌شود.
کوانتومــی  ســنجش کوانتومــی: سنســورهای 
در اندازه‌گیــری مقادیــر فیزیکی ماننــد فرکانس، 
شتاب، سرعت چرخش، میدان‌های الکتریکی 
و مغناطیســی و دمــا بــا بالاتریــن دقت نســبی و 
مطلق موثر هستند. ایرباس معتقد است که این 
نوع سنجش می‌تواند برنامه‌های مستقیمی در 
بهبود سیســتم‌های ناوبری داشــته باشد که در 
آن از اندازه‌گیــری شــتاب دقیق برای دســتیابی 
به داده‌های موقعیت اســتفاده می‌شود. علاوه 
بر ایــن، سنســورهای کوانتومــی می‌توانند برای 
طیــف وســیعی از کاربردهــای مختلــف، ماننــد 
تغییرات آب و هوا از ماهواره‌ها یا منابع زیرزمینی 

که از هواپیما استفاده می‌کنند، عمل کنند.
همکاری با کارشناسان فناوری کوانتومی

فناوری‌های کوانتومی ایرباس را قادر می‌سازد تا 
به چالش‌های پیشرفته فیزیک پرواز پاسخ دهد. 
برای این کار، با کارشناسان خارجی از دانشگاه‌ها 
تــا صنعــت بــرای ادغــام بهینــه فناوری‌هــا و 
قابلیت‌های کوانتومی با توانمندی‌های هوافضا 

همکاری می‌کنند.
نمونه‌هایــی از همکاری‌هــای ایربــاس شــامل 

موارد زیر است:
ایرباس در بخش هوافضا و برنامه‌های دفاعی با 
شرکای خارجی، مرکز کاربردهای فناوری کوانتوم 

را در نیوپورت، ولز  راه‌اندازی کرده است.
 QC یــک ســرمایه‌گذار در Airbus Ventures
Ware اســت که ارائه دهنده راه حل محاسبات 

کوانتومی مبتنی بر فضای ابری می‌باشد. 
چالش محاســبات کوانتومی ایرباس، پلکانی را 
کادمــی و کارآفرینان ایجــاد می‌کند که به  بــرای آ
شــرکت‌کنندگان امکان می‌دهد تا در مورد انواع 
واقعــی چالش‌هــای هوافضــا، روی پرونده‌های 
صنعتــی واقعــی کار کننــد و نهایتــا نیــز ایرباس از 
مرکز نوآوری فناوری کوانتوم دانشــگاه بریستول 

پشتیبانی می‌کند.
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یت  اهمیت سازه‌های کݡامپوز
در صنعت هوانوردی

تاریخچه
نخســتین اســتفاده از مــواد کامپوزیتی را می‌توان ســازه‌های 
کاه‌گلی نام برد که به منظور تقویت استحکام، از مخلوط کاه و 
گل استفاده می‌کردند. بعد از آن بشر برای ساخت کمان‌هایی 
محکم‌تر که خاصیت کشسانی بیشتری دارند به کمان‌های 
چندلایه روی آورد. این کمان‌ها از تاندون حیوانات، چوب و 
ابریشم ساخته شده بود. نخستین استفاده مواد کامپوزیتی 
در صنعــت هوانــوردی بــه ســال 1910 میــادی برمی‌گــردد که 
ســطوح پارچــه‌ای برخــی از قســمت‌های هواپیمــا را بــا یــک 
محلول از رزین تقویت می‌کردند تا از پوســیدگی آن جلوگیری 
شود. صنعت مواد کامپوزیتی با ساخت الیاف شیشه در سال 
1938شــکل متفاوتی بــه خود گرفــت تا بــه امروز کــه خیلی از 
مواد اطراف ما حتی در صنعت پزشکی با استفاده از این مواد 

کامپوزیتی ساخته می‌شوند.

دسته‌بندی کامپوزیت‌ها
کامپوزیت‌ها را از جهــات مختلف می‌توان طبقه‌بندی نمود. 
کامپوزیتــی اغلــب بــه منظــور بهبــود یــک  اســتفاده از مــواد 
خاصیت مکانیکی است. حال این خاصیت با توجه به محل 
استفاده می‌تواند متفاوت باشد به طور مثال در بال هواپیما 
نیاز به اســتحکام و در خروجی موتور نیاز به تحمل دمای بالا 
می‌باشد همچنین مکانیزم تقویت کنندگی بستگی به شکل 
هندسی تقویت کننده دارد. با توجه به مواد به کاررفته برای 
تقویت مواد کامپوزیتی این مواد به سه دسته کامپوزیت های 
پلیمری، فلزی و ســرامیکی تقســیم می‌شــوند. در کامپوزیت 
های پلیمــری )PMC( هدف اصلــی بهبود خــواص مکانیکی 

مرتضی رمضانی

که  کامپوزیت در زبان فارسی؛ مرکب یا چند سازه‌ای ترجمه شده است و همانطور  واژه 
یا مواد  را مواد مرکب  از چند جز ساخته می‌شود  که  از معنای آن مشخص است موادی 
کامپوزیتی دو  کامپوزیتی می‌گویند. در این مقاله قصد داریم ضمن آشنایی با سازه‌های 
که اخیرا در صنعت هوانوردی از آن رونمایی شده است را  کاربرد این مواد  مورد مهم از 

کنیم. معرفی 
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 Composite
Material

اســت که عمدتا از ســاختار لایه‌ای رزین و الیاف 
اســتفاده می‌شــود. روش‌های لایه گذاری، نوع 
کننــده اســتحکام آن‌هــا  الیــاف و رزیــن تعییــن 
هستند. در این میان الیاف کربن دارای بالاترین 
نسبت مقاومت به وزن است. درك امپوزیت‌های 
فلزی بهبود قابلیت فرآورش نظیر ماشــین‌كاری 
و درك امپوزیت‌هــای ســرامیكی عمدتــاً افزایــش 

چقرمگی هدف اصلی است.
در کامپوزیت‌های پلیمری هر لایه از ترکیب الیاف 
و رزیــن تشــکیل می‌شــود. الیاف‌هــا بــا توجه به 
نوع جنس و بافتی که دارنــد خاصیت مکانیکی 
متفاوتی دارند به طور مثال الیاف کربن استحکام 
بالایــی دارد و الیاف کولار خاصیت کشســانی به 
ســازه می‌دهــد. نوع رزیــن نیــز همانند الیــاف بر 
اســاس نوع کارکرد انتخاب و اســتفاده می‌شــود 
به طور مثال رزین پلی استر مناسب محل‌هایی 
است که رطوبت بالایی را تجربه می‌کنند. معیار 
دیگر در مقاومت مواد کامپوزیتی تعداد لایه‌های 
چیــده شــده و نســبت زاویــه هــر لایــه می‌باشــد 
و در آخــر مهمتریــن پارامتــر نحــوه لایه‌گــذاری 
می‌باشد که می‌توان به صورت دستی، وکیوم و یا 
اینفیوژن انجام شود. هر یک از روش‌ها جزئیات 
و نکات زیادی بــرای بیان کردن دارند اما شــاید 
در حوصلــه این مقاله نباشــد بنابرایــن در ادامه 
دو مورد اســتفاده از مــواد کامپوزیتی که توســط 
دو شرکت بزرگ صنعت هوانوردی مورد استفاده 

قرار گرفته شده است را ذکر می‌کنیم.

777X اسپار بویینگ
چنــدی پیش شــاهد نخســتین پــرواز آزمایشــی 
پرنده محبــوب 777X بودیم و از نکات برجســته 
این هواپیما غول‌پیکر اسپار فیبر کربنی آن است. 
همانطور که می‌دانید اسپار یکی از اعضای اصلی 
کــه وظیفــه تحمل  تشــکیل دهنــده بــال اســت 
بارهای آیرودینامیکی و نیروی پیشــران موتور را 
بر عهده دارد. این نخستین باری است که اسپار 
یک هواپیمای تجاری غیر فلزی است و در واقع 
از فیبر کربن ساخته شده اســت. طول بال‌های 
ایــن هواپیمــا در حــدود 72 متر اســت و در طول 
پرواز وزن 350 تنی ایــن پرنده را باید تحمل کند 
از طرفــی دیگــر نیــروی عظیــم 230 هــزار پوندی 

تولید شــده از دو موتور قدرتمند به علاوه بارهای ناشــی از مانــور این پرنده 
بخش مهمی از نیروهایی هستند که باید توسط اسپار مهار شود. خاصیت 
ســبک بود مواد کامپوزتی در یک نسبت اســتحکامی، این بال را تبدیل به 
سبک‌ترین بال هواپیمای تجاری نسبت به رقبا خود کرده است. این اسپار 
تماما توســط ربات‌های پیشــرفته ســاخته می‌شــود و در نهایت هم توسط 

ربات بازرسی می‌شود تا عاری از هرگونه حباب و یا ترک باشند.

پره‌های فوق سبک رولزرویس
یکی دیگر از ســازه‌های کامپوزیتی مهم در صنعت هوانوردی پره‌های تمام 
کامپوزیتی رولزرویس است. این کمپانی که در این زمینه پیشرو بوده است 
توانســته اســت مرحله تســت این پره‌ها را با موفقیت پشت ســر بگذارد. دو 
عامل مهم که شامل کاهش مصرف ســوخت و کاهش آلاینده‌های زیست 
محیطی اســت انگیزه‌ای شــد که این کمپانی از دو ســال گذشــته شروع به 
سرمایه‌گذاری برای تولید پره‌های کامپوزیتی کند. خواص آیرودینامیکی و 
کم  ترمودینامیکی بالاتر این پره‌ها باعث شده است تا در کمپرسور نسبت ترا

هوا نسبت به قبل افزایش یابد. 
به طور خلاصه می‌توان گفت افزایش به کارگیری مواد کامپوزیت در صنعت 
هوانــوردی غیرقابل انکار اســت و بالابردن دانش طراحی، ســاخت و تعمیر 
نگهداری بیش از پیش نیاز این صنعت می‌باشــد بنابراین انتظار می‌رود با 
سیاست گذاری‌های درســت و به موقع پیش از آنکه فاصله زیادتری ایجاد 

شود سرمایه‌گذاری‌های لازم در این حوزه انجام شود.

در کامپوزیت‌های پلیمری هر لایه از ترکیب الیاف و رزین 
تشکیل می‌شود. الیاف‌ها با توجه به نوع جنس و بافتی که 
دارند خاصیت مکانیکی متفاوتی دارند به طور مثال الیاف 
کربن استحکام بالایی دارد و الیاف کولار خاصیت کشسانی 

به سازه می‌دهد
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1( پهپاد

در ابتــدا، بیایید با ســوال درباره وســایل نقلیــه هوایی بدون 
سرنشین )پهپادها( شروع کنیم، یا همانطور که فرهنگ لغت 
آنهــا را توصیف می‌کنــد: پرنده هدایــت پذیــر از راه دور. با این 

کثر شهروندان عادی آنها را پهپاد می‌نامند. حال ا
آیــا هواپیماهــای بــدون سرنشــین تهدیــدی واقعــی بــرای 
سیستم‌های کنترل و مدیریت ترافیک هستند؟ آیا فرودگاه‌ها 
و خطــوط هوایــی )و مســافران( باید نگــران دخالــت آن‌ها در 
اجــرای عملیــات فروگاهــی باشــند؟ آیــا مقــررات فعلــی کافی 
است؟ آیا آنها می‌توانند به وسیله‌ای برای انجام فعالیت‌های 

تروریستی در فرودگاه تبدیل شوند؟
متاســفانه، مــا پاســخ قطعــی بــه ایــن ســوالات نداریــم. 
هواپیماهــای بدون سرنشــین قطعــا وارد گفتگوها شــده و با 
جزئیات بیشــتر از گذشــته مورد بحث قرار خواهند گرفت. در 
حــال حاضــر ســازمان‌های خــاص )NATS به عنــوان نمونه( 
روش‌هایــی در مــورد نحوه بهــره بــرداری ایمن و مســئولانه از 
هواپیماهای بدون سرنشــین ارائه داده‌اند اما با این حال به 
طور گسترده‌ به‌نظر می‌رسد که هواپیماهای بدون سرنشین 
می‌تواننــد پتانســیل زیادی بــرای ایجــاد بی‌ثباتــی در امنیت 

فرودگاه‌های سراسر جهان داشته باشند.

2( هوش مصنوعی و رباتیک

هوش مصنوعی دیگر موضوع فیلم‌های علمی تخیلی نیست. 
این یک پدیده بســیار واقعی اســت که تاثیر عمیق اقتصادی-
اجتماعــی بــر کشــورهای جهــان دارد. صنعــت فرودگاهــی و 
حمــل و نقل هوایــی هیچ تفاوتی نداشــته و امروز ما شــاهد آن 
هســتیم که روباتیک در حراجی نیز ورود می‌کند. دستیابی به 
موفقیت‌هایی مانند کیوسک رباتیک )SITA( که قبل از حرکت 
با هدف کاهش صف‌های طولانی قسمت‌های شلوغ فرودگاه را 
شناسایی کرده و خود را به این مناطق می‌رساند و روبات‌های 
دربــان Schiphol کــه در فرودگاه آمســتردام هلند به مســافران 
هنگام ورود با لبخند خوشامدگویی می‌کند همه و همه حکایت 
از توسعه هوش مصنوعی و رباتیک در صنعت هوانوردی دارد. 
البته پیشــرفت این تکنولوژی بــه ســرمایه گذاری‌های بخش 

خصوصی در اتوماسیون و هوش مصنوعی بستگی دارد. 

3( امنیت سایبری
گــر در طــی دوازده ماه گذشــته به اخبار گــوش فــرا داده‌اید، از  ا
ماهیت تهدیدی که حملات ســایبری بــرای همه جنبه‌های 
گاه هستید. در دنیای سیاسی  جامعه ایجاد می‌کند، به خوبی آ
ناپایــدار که در حــال حاضر با آن روبرو هســتیم ، جنــگ به طور 

آینده هوانوردی؛  
تصویری از 20 سال آینده

چه چیزی 20 سال آینده‌ی صنعت هوانوردی را تعریف خواهد کرد؟ کدام فناوری‌ها، چالش‌ها 
و نوآوری‌ها آینده صنعت ما را شکل خواهد داد؟ در اینجا به چند عامل تعیین کننده که طی دو 

دهه آینده، فرودگاه و حمل و نقل هوایی را متحول خواهد ساخت می‌پردازیم:
مجید شعبان‌زاده 
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فزاینده‌ای بصورت آنلاین رخ می‌دهد.
چگونه اطمینان حاصل کنیم که فرودگاه‌ها و برج‌های مراقبت 

ما آماده دفاع از خود در برابر هکرهای احتمالی هستند؟
اعتقاد ما این است که تهدید ناشی از حملات سایبری در حال 
افزایش بوده و زمان آن فرا رســیده اســت که فــرودگاه و صنعت 
حمل و نقل هوایی دســت به کار شــده و اقدامــات لازم جهت 
حفظ امنیت را انجام دهد، چرا که تهدیدات ســایبری به یک 

نیروی قابل توجه در جهان دیجیتال تبدیل شده است.

یست محیطی 4( تغییرات ز
گــر فکــر می‌کنید گرم شــدن کــره زمین یــک پدیده بســیار مهم  ا
بوده که می‌تواند آینده نسل بشر را در طول نیم قرن آینده تحت 
تاثیر قرار دهد، پس موافق خواهید بود که حمل و نقل هوایی و 

صنعت فرودگاهی باید در صورت افزایش تقاضا و حجم مسافر، 
از توسعه تکنولوژی رباتیک و هوش مصنوعی بهره برده تا بتواند 
انتشار آلودگی‌های مخرب محیط زیست را تا حدی کاهش دهد. 
چندین فرودگاه پیشــرو در اروپا ، که به وســیله مقررات ســخت 
مدیریت می‌شوند، آثار زیســت محیطی فرودگاه‌ها را مسئولانه 
اداره کرده و تاثیر انتشار آلودگی‌های اجتناب ناپذیر را نیز کاهش 

داده است.

5( داده‌های عظیم
گان در همه جا وجــود دارد، اما  به نظر می‌رســد زمزمه ایــن واژ

منظور آن‌ها واقعا چیست؟
در حقیقت، طرف‌های ذیربط )فرودگاه‌ها و خطوط هوایی به 
کنون  طور عمده( که اطلاعات مســافران را پردازش می‌کنند، ا
توانایی جمع آوری اطلاعات مسافر را به صورت گسترده دارند. 
از این چشم انداز نترسید، البته تا زمانی که داده‌ها با مسئولیت 

و ایمن اداره شوند، به نفع مسافر، فرودگاه و شرکت هواپیمایی 
گر به طور هوشمندانه  خواهد بود. با استفاده از این اطلاعات، ا
تحلیل شــوند، فرودگاه یا شــرکت‌های هواپیمایی مــی توانند 

مطابق با نیاز افراد خدمات ارائه دهند.  
جمع‌آوری داده‌ها، تجزیه و تحلیل و شخصی‌سازی آن تنها یک 
نمونه از پتاسیل داده در صنعت فرودگاهی و حمل و نقل هوایی 
است. پیش بینی آب و هوا ، تجزیه و تحلیل صف، حتی درک اینکه 
کســی‌های بیشتر است،  در کدام نقطه و در چه ســاعتی نیاز به تا
می‌تواند به بهبــود کارآیی عملیاتی و بــالا بردن کیفیت خدمات 
کمک کند. آینده باهوش اســت و آینده پیرامون مــا با درس‌های 
آموخته شده از گذشته ساخته خواهد شد. داده‌های عظیم 20 
سال آینده را بدون شک در حمل و نقل هوایی تعریف خواهد کرد.

6( خدمات حین پرواز
با وجود ترس از ممنوعیت اخیر دستگاه‌های الکترونیکی توسط 
دولت انگلیس و ایــالات متحده ، انتظــار داریم خدمات حین 
پرواز در طــی دو دهــه آینده پیشــرفت چشــم‌گیری در فناوری 
کنــون انتظار دسترســی فــوری به  داشــته باشــند. مســافرین ا
خدمات بی حد و مرز و انتخاب سرگرمی را دارند. در حال حاضر 
بیشتر مســافرین انتظار Wi-fi از خطوط هوایی دارند و بیشتر 

شرکت‌های هواپیمایی نیز در حال تجهیز خود هستند.
علاوه بــر ایــن، مــا قبــ اهواپیمایی رویــال برونئــی را مشــاهده 
کرده‌ایــم کــه بــه پخــش جدیدتریــن برنامه‌هــای تلویزیــون و 
 Airbus A320 موســیقی  بر روی دســتگاه‌های تلفن همراه در
تجهیز شده بود.  واقعیت افزوده نیز می‌تواند کیفیت خدمات 
هوایی را نیز ارتقــا دهد. با اســتفاده از AR، تغییــرات ظریف در 
احساسات مسافرین حتی بدون نیاز به بیان توسط خدمه پرواز 
قابل تشــخیص خواهد بود، و این امکان به خدمــه پرواز داده 
می‌شود که خدمات خود را متناسب با نیاز مسافرین ارائه دهند 
. به عنوان مثال، ارائه کمک پزشــکی به مســافری که به دلیل 
نگرانی شخصی خود قادر به صحبت کردن نیست. همچنین 
با اســتفاده از تجهیزات VR، مســافران می توانند ساعت‌ها در 

دنیای مجازی سرگرم شوند.
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مکݡانیکݡ پـــرواز 
و کݡنترل وسایل پرنده

ین سرعت کروز بیشتر
کتورهــای کلیدی برای انتخاب هواپیما  این پارامتر یکی از فا
می‌باشــد چرا که به طور کلــی هرچه ســرعت هواپیما به عدد 
مــاخ یــک نزدیک‌تر باشــد، مصرف ســوخت هواپیمــا کاهش 
می‌یابــد از طرفــی بــرای یــک شــرکت‌ هواپیمایــی پذیرفته‌تــر 
اســت تا مســافرین خود را در کمترین زمــان ممکن به مقصد 

مورد نظر برساند.

 سرعت واماندگی 
یک طراح هواپیما همیشه دوست دارد تا این سرعت را بالاتر 
بگیــرد تا بتواند بــا ایجاد کمترین ســطح بــال و با بــه کارگیری 
کمترین تجهیــزات کاهش برا بتوانــد هواپیما را فــرود آورد اما 
از طرفی هرچه ســرعت واماندگی بالاتر رود ما نیاز به یک باند 
طولانی‌تر و یا یک سیســتم کاهش شــتاب قوی‌تر برای توقف 

هواپیما می‌باشیم.

نوید نادری

کاربرد  کنترل، ماهیت آن و  کمی راجع به  در شماره پنجم ماهنامه "شبکه صنعت هوانوردی" 
پرواز  مکانیک  نام  به  را  دیگری  مفهوم  کنون می‌خواهیم  ا کردیم.  هوانوردی صحبت  در  آن 
کلی مکانیک پرواز دو  کنترل می‌آید برای شما شرح دهیم. به طور  کلمه  کنار  که معمولا در 
بررسی می‌کند. اجازه  را  یا پیش‌بینی حرکت وسایل پرنده در هوا  پایداری  و  مفهوم عملکرد 
کنیم. عملکرد به آن دسته از ویژگی‌های پروازی  کمی بیشتر راجع به عملکرد صحبت  دهید تا 
از وسیله‌های دیگر متمایز  را  که می‌تواند آن وسیله  و بنیادین وسیله پرنده اطلاق می‌شود 
که یک مشتری به سازنده آن وسیله پرنده پول پرداخت می‌کند. به  سازد. عملکرد وسیله پرنده یکی از معیارهای مهم  است 
کارخانه  کارخانه هواپیماسازی یک هواپیما را با یک دسته ویژگی‌های عملکردی خاص ۲۰۰ میلیون دلار و  گر یک  عبارت دیگر ا
دیگر هواپیمای دیگری را در همان رده اما با ویژگی‌های عملکردی بهتر با همان قیمت ۲۰۰ میلیون دلار بفروشد قطعا خریدار 
که دارای ویژگی‌های عملکردی بهتری باشد. بیایید ببینیم ویژگی‌های عملکردی مورد  به دنبال خرید هواپیمایی می‌رود 

نظر برای انتخاب هواپیمای مطلوب چه پارامترهایی می‌باشند.

بخش دوم
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مکانیک پرواز

خ صعود  نر
هرچــه نــرخ افزایــش ارتفــاع هواپیمــا نســبت به 
هواپیمــا دیگــر بالاتــر باشــد این بــه معنــای این 
اســت که می‌توانــد ســریعتر از فاز تیــک‌آف به فاز 
کروز تغییر حالت دهد و این خود یک معیار مهم 
برای انتخاب هواپیما مورد نظر برای یک شرکت 

هواپیمایی می‌باشد.   
 

مسافت نشست و برخاست
گر یــک هواپیما بتواند در مســافت باند کمتری  ا
نشســت و برخاســت کند به این معنی است که 
این هواپیما می‌تواند در بسیاری از فرودگاه‌هایی 
که دارای باند کوتاه می‌باشند مورد استفاده قرار 
بگیرد و این یــک امتیاز بزرگ برای فرودگاه‌هایی 

است که دارای باند کوتاه می‌باشند.
 

سقف پرواز
هرچــه ســقف پــرواز هواپیمــا بالاتــر رود ایــن بــه 
معنای قابلیت پرواز آن هواپیما در جوی رقیق‌تر 
و بــه عبــارت دیگــر پــرواز بــا نیــروی پســای کمتر 
می‌باشد پس به نوعی این پارامتر هم یک معیار 

مهم در انتخاب هواپیما می‌باشد.

برد
امروزه برتــری یک هواپیما زمانی ثابت می‌شــود 
کــه بتوانــد دو نقطــه از دورتریــن نقــاط جهــان را 
با کمتریــن هزینه به هــم وصل نمایــد؛ بنابراین 
بــرد پــروازی یــک هواپیمــا، معیــاری مهــم برای 
یک شــرکت هواپیمایی می‌باشــد. به طور مثال 
بسیار حائز اهمیت است که یک هواپیما بتواند 
با یک بار ســوختگیری دورترین مسافت ممکن 
را بپیمایــد و دو نقطــه را بــه هــم وصــل کنــد این 
گر همان هواپیما بین این دو  درحالی اســت که ا
گر دارای  نقطه برای این پرواز مشخص می‌شد و ا
برد مــورد نظر نبود می‌بایســت با دو بار ســوخت 
گیری ایــن کار را انجام می‌داد کــه این به معنای 

ک و هزینه بیشتر می‌باشد. استهلا

ین مقدار حمل بار بیشتر
قطعا در میــان پارامترهایی چون ســرعت، برد و 

ســقف پروازی؛ مقدار حمل بار هواپیما از اهمیت ویژه‌تری برخوردار اســت 
به طــوری که گاهی می‌بینیم نیاز داریم تا یک دســتگاه توربین و کمپرســور 
نفت و گاز زمینی را در کمترین زمان ممکن از نقطه‌ای در اروپا به خاورمیانه 
برسانیم و قطعا هواپیمایی که بتواند چنین وزن سنگینی را با کمترین هزینه 
و با کمترین زمان به مقصد برساند یک هواپیمای ایده‌آل به حساب می‌آید. 
این پارامترها مهم ترین ویژگی‌های عملکردی یک وسیله پرنده هستند که 

معیاری برای تشخیص خریدشان می‌باشند. 
دومین معنــای مکانیک پــرواز که گفتیم با کلمه کنترل عجین شــده اســت 
پایداری یک وسیله پرنده در هنگام حرکت در هوا می‌باشد. در واقع مهندسان  
هوافضا با به‌کارگیری و ترکیب هندســه مناسب از اجزای مختلف یک وسیله 
پرنده می‌توانند تعیین کنند که اولا وسیله پرنده‌شان در هوا پایدار می‌باشد 
یا نه، دوما با تحلیل رفتار دینامیکی پرواز و ترکیب کامپیوترهای هوشــمند و 
کامپیوترهای کنترل پرواز می‌‌توانند پروازی دلنشین و کاملا پایدار و آرام را  برای 

مسافران وسیله پرنده به ارمغان بیاورند.
به خاطر داشته باشیم که گاهی همین مهندسان هوافضا هواپیماها را طوری 
ناپایدار می‌سازند که بتوانند مانور پذیری خود را در مقابل هواپیماهای دیگر 
به نمایش بگذارد. همچنین گفتنی است که یک هواپیمای مسافربری باید 
کاملا آرام و پایدار در هوا پرواز کند اما این به معنای مانورپذیری پایین و کنترل 
سخت هواپیما نمی‌باشد در ادامه با انواع هواپیماها در زمینه‌های مختلف 

مانورپذیری و پایداری آشنا می‌شویم.
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با چراغ‌های هواپیما
 بیشتــر آشنـا شویــم؟

شاید تا به حال به این موضوع توجه نكرده 
باشــیدك ه چرا در نوك بال همــه هواپیماها 
چراغــی قــرار داردك ــه رنــگ یــك چــراغ قرمز 
و در بــال دیگــر ســبز اســت؟ اما واقعــا دلیل 
چیســت؟ همیــن تفــاوت رنــگ یــكك مك 
بســیار بزرگ برای پروازهاســت که ایمنی را 

نیز افزایش می‌دهد.
فرضك نید شما خلبان هواپیمایی هستید که در هنگام شب در حال پرواز 
گهان نوری نظر شما را جلب می‌كندك ه چشمك زنان در حال حركت  است؛ نا
اســت! آیا این هواپیما به شما نزدیك می‌شــود؟ اصلا شاید مورب از جنوب 

غربی به سمت شمال شرقی از مقابل شما در حال عبور است.
لامپ‌ها و چراغ‌های متعددی روی هواپیماها نصب شده است که هرکدام، 
وظیفه خاصی را برعهده دارند. دسته‌ای از این چراغ‌ها موقعیت هواپیما را 
مشخص می‌کنند، به این چراغ‌ها Navigation Lights گفته می‌شود. این 
چراغ ها چشــمک نمی‌زنند و به ســه رنگ سبز ، ســفید و قرمز وجود دارند. 
همه ما برای یک بار هم که شده در شب سرمان را بالا گرفته و هواپیماهای 
بالای ســرمان را دیده ایم و چراغ های روشــن روی بدنه آن‌ها باعث شدند 
تــا به راحتــی آن‌ها را تشــخیص دهیم. روی بدنــه هواپیما در قســمت‌های 
مختلــف چراغ‌هــای کوچــک و بزرگــی دیده می‌شــود کــه به دلایــل خاصی 
طراحی شــده‌اند. اما هیــچ وقت برایتان ســوال بوده این چراغ‌هــا چرا روی 
بدنه هوپیما کار گذاشــته شــده‌اند؟ چرا باید روی قســمت‌های مشخصی 

سید علیرضا مکی

گر یــک هواپیما چراغ نداشــته  آنهــا را قــرار داد؟ ا
باشد اتفاقی می‌افتد؟  بیشتر چراغ‌های هواپیما 
چشــمک زن هســتند، این لامپ‌ها روی دو سر 
بال‌ها، زیــر هواپیمــا، دماغــه و روی دم هواپیما 
قرار دارند و بیشتر با رنگ زرد، سبز و یا قرمز دیده 
می‌شــوند. چراغ‌های هواپیما را این‌گونه دسته 

بندی می‌کنند:
 Right( ۱- چــراغ ســبز رنــگ نــوک بــال راســت

 )Wingtip
 )Left Wingtip( ۲- چراغ قرمز رنگ نوک بال چپ
۳- چــراغ ســفید رنــگ بســته بــه نــوع هواپیمــا 
 )Horizontal Tail( معمولا در انتهای دم افقی

چراغ مسیریابی
چراغ‌هــای مســیریابی بــا نــور ســبز و قرمــز دیــده 
می‌شوند و مسئول مسیریابی هستند. چراغ سبز 
در ابتدای بال سمت راست و چراغ قرمز در نوک 
بال ســمت چپ قرار دارد. بدیهی اســت که این 
چراغ‌هــا برای مســیریابی و پیدا کــردن موقعیت 
مکانــی اســتفاده می‌شــوند. بــا ایــن چراغ‌هــا 
هواپیماهــا بــا دریافــت ســیگنال‌ها می‌تواننــد 

موقعیت خود را حین پرواز پیدا کنند.
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Lights

چراغ استروب  
چراغ اســتروب روی بخــش خمیده بال قــرار گرفته اســت. این چــراغ پرنور و 
چشمک زن اســت و نور آن به قدری اســت که به راحتی می‌توانید در فاصله 
زیاد هم آن را تشخیص دهید. با این نور خلبان می‌تواند موقعیت مکانی دیگر 
هواپیماها را پیدا کند. جالب است بدانید وقتی هواپیما روی زمین می‌نشیند 
این چراغ پر نور خاموش می‌شود چرا که نگاه کردن از نزدیک به این چراغ‌ها 
ک است و نور شدید آنها می‌تواند به چشم آسیب برساند، یکی دیگر از  خطرنا

کاربردهای این چراغ برای جلوگیری از تصادف و برخورد است.
چراغ مربوط به حرکت و نشستن هواپیما

هواپیما چراغ هایی دارد که حین حرکت و فرود آمدن آن روشن می شوند. 
این چــراغ ها وقتــی هواپیمــا روی باند قــرار می گیرنــد، چه زمانــی که می 
خواهد حرکت کند و چه زمانی که می‌خواهد بنشــیند روشــن می‌شــوند. 
خوب اســت بدانید برای روشــن شــدن این چراغ ها حتما نیازی نیســت 
که شــب باشــد، یعنی این چراغ‌ها حیــن پروازهــای روزهنگام هم روشــن 
گــر هواپیما روی بانــد فــرودگاه در حال حرکت باشــد لامپ‌ها  می‌شــوند. ا
گر هواپیما در حال فرود باشد چراغ  روی دماغه هواپیما روشن می‌شوند و ا
مخصوص این کار در زیر بال نزدیک بدنه روشن می‌شود. از آنجایی که نور 
این لامپ‌ها بسیار زیاد و قوی است بایستی بسیار مراقب بود، به افرادی 
کــه روی باندهــا کار می‌کنند به خاطر آســیب های این نورهــا توصیه‌های 
ایمنی می‌شــود چرا کــه در بعضی موارد ایــن لامپ‌ها باعث کــوری موقت 

افراد می شود.
حال که با موقعیت نصب این چراغ‌ها آشنا شدیم، باید بدانیم هر کدام از این 
چراغ‌ها با زاویــه خاصی نور را پخش می کننــد. چراغ‌های ســبز و قرمز با زاویه 
۱۱۰ درجه و چراغ ســفید با زاویــه ۱۴۰ درجه که مجموعا ۳۶۰ درجه را پوشــش 

می‌دهند، نور را منتشر می‌کنند. با استفاده از این 
ســه رنگ می‌تــوان موقعیــت هواپیماهــای دیگر 
را تشــخیص داد. فــرض کنید شــما در حــال پرواز 
گهــان متوجــه هواپیمایــی دیگــر در  هســتید و نا
مسیر خود می‌شــوید، برای جلوگیری از برخورد، 
باید مسیر حرکت ترافیک روبروی خود را تشخیص 
دهیــد و ببینید که آیــا هواپیمای جلوی شــما به 
سمت شما در پرواز اســت یا از شما دور می‌شود؟ 
بــه چــپ در حــال حرکــت اســت یــا راســت؟ برای 
تشخیص موقعیت خود و هواپیمای جلوی شما 
گر چــراغ ســفید را  بــه چراغ‌هایــش دقــت کنیــد. ا
دیدید شک نکنید که هواپیمای روبرو در حال دور 
شدن از شماست یعنی با شــما هم جهت است، 
که نــور ســفید دم هواپیما را مــی بینید. حال  چرا
گر هم نور ســفید را دیدید هم نور سبز ، پس شما  ا

سمت راست هواپیمای روبرو هستید.
چراغ لوگوی هواپیما

کــه می‌دانیــد هــر هواپیمایــی بــرای  همانطــور 
گــر به دم  یــک ایرلاین مشــخص پــرواز می‌کند. ا
کنیــد می‌توانیــد لوگــوی آن  هواپیماهــا دقــت 
ایرلایــن را ببینیــد. بــرای دیده شــدن بهتــر این 
لوگوهــا مخصوصــا در شــب یــک چــراغ روی دم 
هواپیما نصب می شود تا شرکت هواپیمایی که 
مسئول آن هواپیما و پرواز است مشخص شود.
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گردشگری 
داخلــی

خــوزستــــان
پل سفید اهواز

یکی از جاذبه‌های خوزستان پل معلق یا پل سفید اهواز است که تبدیل به نمادی از این شهر شده 
اســت. اهواز شــهر پل‌‌ها اســت، از پل ســیاه که قدیمی ‌ترین آن‌‌ها اســت تا پل کابلی که دارد کم ‌کم 
جای خودش را پیدا می‌‌کند؛ پل سفیر بر روی رودخانه کارون احداث شده و یکی از ۸ پل عبور از آن 

محسوب می‌شود و همچنین چهارمین پل معلق دنیا است.

آبشار شوی دزفول
آبشــار شــوی ۸۵ متر ارتفاع و ۷۰ متر عرض دارد و از توابع شــهر دزفول در اســتان خوزستان محسوب 
می‌شــود. شــوی همچنین فاصله کمی با اســتان لرســتان دارد و می توان گفت در مرز دو استان قرار 
دارد. البته دقت داشته باشید که دسترســی به این مورد از جاذبه‌های گردشگری خوزستان دشوار 
است و به همین دلیل بکر مانده است. در دامنه کوه و خروجی آبشار غاری وجود دارد که افراد محلی 
می‌گویند کیلومتر‌ها طول دارد. در بدنه آبشار نیز خروجی‌‌های متعددی وجود دارد که آب با فشار از 

آن‌ها خارج می‌شود.

کاخ آپادانای داریوش در شوش؛ بازنمای شکوه ایران کهن
 نمی‌تــوان از تاریــخ تمدن صحبت کرد و اســمی از شــوش نیاورد. شــوش شــهری باســتانی ا‌ســت و از 

قدیمی‌ترین ســکونت‌گاه‌های شــناخته شــده جهان به‌شــمار مــی‌رود که فعالیت‌هــای باستان‌شناســی در آن هنــوز ادامه 
دارد. شــوش از جاهای دیدنی خوزستان است که هزاران ســال مرکز تمدن مهم ایلامیان و در دوره 
هخامنشیان نیز پایتخت سیاسی بوده است. داریوش بزرگ در حدود ۵۰۰ سال پیش از میلاد، دستور 
ساخت کاخ بزرگی به سبک کاخ‌های تخت جمشید را در شوش صادر کرد. کاخی که بعدها به کاخ 

زمستانی شاهان هخامنشی تبدیل شد.
دیوارهای بخش‌ داخلی این کاخ با استفاده از آجر لعاب‌دار ساخته شده است. آجرهایی که توسط 
هنرمندان ایران باســتان به نقوش سپاه جاویدان، شیر بال‌دار و گل نیلوفر آبی تزئین شده‌اند. تالار 
بارعام، دروازه و کاخ پذیرایی، تنها گوشــه‌ای از بخش‌های کشف شده این کاخ باشکوه هستند که 
گر هوس گشــت‌زنی در دل تاریخ را دارید، حتمــا به این کاخ  ک بیرون کشــیده شده‌‌اســت. ا حدود ۱۴۰ ســال پیش از زیر خا

باستانی سری بزنید.

استان خوزستان استانی در جنوب‌غربی ایران است، که بر کرانه خلیج فارس قرار دارد و مرکز تولید نفت و گاز ایران به‌شمار 
می‌آید. مساحت استان خوزستان ۶۴٫۰۵۷ کیلومتر مربع است، شهر اهواز، مرکز استان خوزستان است. از لحاظ تاریخی، 
خوزستان قدیمی‌ترین منطقه فلات ایران محسوب می‌شود، که پیشینه سکونت انسان در آن به ۲۷۰۰ سال پیش از میلاد 
مسیح بازمی‌گردد. استان خوزستان تمدن ۹ هزار ســاله دارد و دارای طبیعتی منحصر به فرد است که موجب شده هر سال 
گردشگران داخلی و خارجی زیادی را به خود جلب کند. خوزستان محلی است که همه ما با شنیدن نامش یاد آفتاب گرم و 

درختان سر به فلک کشیده نخل می‌افتیم. معروف ترین شهرهای این استان؛ اهواز، خرمشهر و آبادان هستند.



خانه تیزنو دزفول
خانه تیزنو یکی از نمونه‌های زیبای معماری شهر دزفول است. قدمت اولیه بنای این خانه 
به دوره صفویه می‌رســد. خانه تیزنو یکی از بزرگ‌ترین و زیبا‌ترین خانه‌های محله قلعه در 

بافت تاریخی دزفول می‌باشد.

آرامگاه دانیال نبی در شوش
در مــورد محــل دفــن پیکر دانیــال نبــی اختلاف نظــر وجود 

دارد اما هر ســال صده‌ها تن از ایرانیان یهودی بر روی تپه‌ی ارگ شــوش جمع می‌شوند و به 
پیامبرشــان ادای احترام می‌کنند. دانیال، پســر یوحنا پیامبری است که نسب‌ وی به یهودا 
فرزند یعقوب نبی می‌رسد. آن‌چه بیش از همه محل استناد و توجه است، حضور وی در شهر 

باستانی شوش و در ‌‌نهایت وفات او در همین مکان است.

زیگورات
کنــون یکی از  بنــای عظیم معبــد پنج طبقــه "زیگــورات چغازنبیــل" در اطراف شــوش هم ا
بناهای عظیم خاورمیانه اســت که با دیوارهای تو در تو و هزاران خشــت و آجر بر تپه‌ای بنا 
شده و کتیبه‌های آجرین با خط میخی عیلامی قدمت این بنا را آشکار می‌سازد. شوش مرکز 
حکومت عیلام توسط یکی از پادشاهان آشوری ویران گردید و بعدها با تلاش هخامنشیان 

و برپایی کاخ‌های زمستانی، بار دیگر رونق گذشته خود را به دست آورد.

رودخانه کارون ؛ مهد پیدایش تمدن
اولین، بزرگ‌ترین و پرآب‌ترین رود ایران کارون است. این رود محل شکل‌گیری اولین 
تمدن‌های بشری و سودآورترین رودخانه ایران زمین است. این رودخانه که با طولی 
نزدیک به هزار کیلومتر، طولانی‌ترین رود ایران نیز است، از ارتفاعات زردکوه بختیاری 
سرچشمه گرفته، از استان‌ها و شهرستان‌های زیادی عبور کرده و نهایتا در مرز ایران 

و عراق، به اروند پیوسته و روانه خلیج فارس شده است.
اما در این بین، اســتان خوزستان پیوند عمیق‌تری با کارون دارد. این پیوند تنها به 
گذر از شهرهایی نظیر شوشتر، مسجد سلیمان و اهواز محدود نمی‌شود. تامین آب 
شرب شــهر اهواز، تولید برق، مصارف کشاورزی، کشتی‌رانی و حمل و نقل کالا، تنها 
گوشــه‌ای از مواهب بی‌شــمار کارون برای اســتان خوزستان است. اما ســوای از این 

مسائل مادی، دمیدن روح زندگی به خوزستان، شاید کارکرد اصلی این رود باستانی باشد. 
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کاخ گیونگ‌بوک
کاخ گیونگ‌بوک یا کاخ گیونگ‌بوک‌گونگ، کاخ اصلی سلســله چوســان، آخرین سلســله سلطنتی 
کره در قلب ســئول واقع شده است. بسیار تعجب‌برانگیز اســت که سئول نه‌تنها یک، بلکه پنج کاخ 
اصلی دارد. در میان این کاخ‌ها گیونگ‌بوک‌گونگ، بزرگ‌ترین و مهم‌ترین کاخ محســوب می‌شود. 
گیونگ‌بوک مجموعه کاخ بزرگی است که موزه ملی فولکلور کره را هم شامل می‌شود. با اجاره کردن 

لباس سنتی کره‌ای که "هانبوک "نام دارد، می‌توانید به‌صورت رایگان از این جاذبه بازدید کنید.

کاخ چانگ‌دوک
دومین کاخ بزرگ در سئول چانگ‌دوک‌گونگ اســت. این کاخ به خاطر باغ مخفی بزرگ، معابد 
بی‌شــمار، عمارت‌ها و گیاهان و جانوران متنوعی که دارد، از محبوبیت زیادی برخوردار اســت. 
گردشگران بسیاری در فصل بهار و پاییز برای تماشای شکوفه‌های گیلاس و برگ‌های رنگارنگ 
درختان از این کاخ بازدید می‌کنند. کره‌ای‌ها چانگ‌دوک‌گونگ را به‌عنوان زیباترین کاخ سئول 

معرفی می‌کنند.

روستای بوکچون هانوک
روســتای بوکچــون هانــوک بــا بیــش از ۴۰۰ خانه ســنتی کره‌ای کــه هانــوک نامیده می‌شــود، بین 
گیونگ‌بوک‌گونگ و چانگ‌دوک‌گونگ واقع شده است. این هانوک‌ها محل زندگی طبقه اشراف 
کثر هانوک‌های این روستای  چوسان بوده‌اند و هنوز مالکیت برخی از آن‌ها با مردم محلی است. ا
تاریخی به کافه‌ها، رستوران‌ها و مغازه‌های کوچکی تبدیل شده است که صنایع دستی و سوغاتی 

می‌فروشند. 

لاته ورلد
لاته ورلــد، بزرگ‌ترین مجموعه تفریحی ســئول و بزرگ‌تریــن پارک موضوعی در فضای بســته‌ی 
جهان است که یک پارک تفریحی فضای باز به نام مجیک آیلند با یک جزیره مصنوعی در وسط 
کز خرید متصل است. یک هتل لوکس، موزه فولکلور، امکانات  دریاچه دارد که به ترن هوایی و مرا
گر به دنبال سرگرمی‌های درجه یک هستید، لاته  ورزشی و ســینما هم در لاته ورلد وجود دارد. ا

ورلد بهترین مکان برای شما است.

Seoul سئولسئول
کلان‌شـهر اینچون و منطقه  کره جنوبی اسـت. قلب سـئول از دو منطقه شـامل اطراف  سـئول پایتخت و بزرگترین شـهر 
گیونگـی تشـکیل شـده و شـانزدهمین شـهر بـزرگ جهـان اسـت . شـهر سـئول از سـاختار زیربنایـی بسـیار پیشـرفته‌ای 
کـه هرسـاله بیـش از ۲۰۰ میلیـون مسـافر را جابه‌جـا می‌کنـد سـومین شـبکه بـزرگ متـرو در  برخـوردار اسـت و متـروی آن 
کـه از سـکونتگاه‌های اصلـی منطقـه خـود به‌شـمار می‌آیـد و بنیـاد آن  جهـان اسـت. سـئول بیـش از دو هـزار سـال اسـت 
کره جنوبی در سـال ۱۹۴۸، سـئول به عنـوان پایتخت این  بـه سـال ۱۸ پیـش از میالد بازمی‌گـردد. پـس از تشکیل کشـور 

کـره‌ای بـه معنای پایتخت اسـت. کشـور برگزیده‌شـد. واژه سـئول در زبـان 



رود چونگ ‌گیه‌چون
رود چونگ‌گیه‌چون با طول ۱۰ کیلومتر از وسط شهر سئول عبور می‌کند و نمایشگاه فضای 
باز و محل برگزاری جشنواره در سئول است. در طول کریسمس و تعطیلاتی چون تولد بودا 

و جشنواره فانوس، اطراف این رود را با چراغ‌های رنگارنگ و آثار هنری تزئین می‌کنند.

ج شمال سئول بر
این بــرج در ســال ۱۹۶۹ بــه عنوان اولیــن برج پخــش رادیــو و تلویزیــون کره پی‌ریــزی شــده و بعد از 
بازگشــایی آن در ســال ۱۹۸۰ به روی عموم، تبدیل به یکی از نقاط برجســته و محبوب ســئول شد. 
یکی از جاذبه‌های اصلی اینجا، هنر دیجیتالی رنگارنگی اســت که شــب‌ها بروی ســاختمان تابیده 
می‌شود. برج شمال ســئول در کوه نامسان واقع شده است و با ارتفاع ۲۳۶ متر، دومین نقطه بلند 
سئول محسوب می‌شــود. در بالای برج می‌توانید منظره بی نظیری از پایتخت پر جنب و جوش و 
زیبای کره جنوبی مشــاهده کنید. این برج در سال 1980 به عنوان مجموعه فرهنگی بزرگی شامل 

کز خرید احداث شد. کمتر زمانی وجود دارد که خود برج و یا رستوان‌های اطراف آن خلوت  سینما، تئاتر و انواع رستوران و مرا
باشند. در تمام ساعات شبانه روز گردشگران از تله‌کابین، آسمان نما، آلاچیق کره، موزه فرهنگی و سایر دیدنی‌های اطراف 

برج دیدن می‌کنند و ساعت‌ها به تماشای شهر سئول می‌نشینند.

دهکده تاریخ و فرهنگی کره جنوبی 
دهکده تاریخی هائو که یکی از آثار ثبت شده‌ی کره جنوبی در یونسکو است. در این دهکده 230 نفر به شیوه سنتی زندگی 
می‌کننــد که البته دولت کــره جنوبی برای نگه داری این منطقه و ســبک زندگــی اهالی به آنها کمک می‌کند. ســبک زندگی 

بومیان بدون کم و کاست از الگوی معیشت مردم چوسان تبعیت می‌کند.

دیوار شهر سئول
دیوار شهر سئول در ســال ۱۳۹۶، حول هان یانگ )ســئول امروزی( در زمان سلسله چوسان 
ســاخته شــد. این دیوار ۱۸.۶ کیلومتر طول و حدود ۷ متر ارتفاع دارد. دیوار ســئول ۸ دروازه 

داشته اما تنها ۶ عدد از آن‌ها باقیمانده‌اند. 
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Saturn is the sixth planet from the Sun and 
the second-largest in the Solar System, after 
Jupiter. It is a gas giant with an average radius 
about nine times of Earth. It has only one 
eighth the average density of Earth; however, 
with its larger volume, Saturn is over 95 times 
more massive. Adorned with thousands of 
beautiful ringlets, Saturn is unique among 

the planets. It is not the only planet to have rings, but none are as 
spectacular or as complicated as Saturn's. Like fellow gas giant 
Jupiter, Saturn is a massive ball made mostly of hydrogen and helium.
The planet's most famous feature is its prominent ring system that is 
composed mostly of ice particles, with a smaller amount of rocky debris 
and dust. At least 82 moons are known to orbit Saturn, of which 53 are 
officially named; this does not include the hundreds of moonlets in the 

rings. Saturn's largest moon, and the second-
largest in the Solar System, is larger than the 
planet Mercury, although less massive, and 
is the only moon in the Solar System to have a 
substantial atmosphere.

Size and Distance
With a radius of 58,232 kilometers, Saturn 
is 9 times wider than Earth. If Earth were the 
size of a nickel, Saturn would be about as big 
as a volleyball.
From an average distance of 886 million 
miles ( 1.4 billion kilometers), Saturn is 9.5 
astronomical units away from the Sun. One 
astronomical unit, is the distance from the 

Niloofar Mohebi

Saturn
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Sun to Earth. From this distance, it takes sunlight 80 minutes to travel 
from the Sun to Saturn.

Structure
Like Jupiter, Saturn is made mostly of hydrogen and helium. At 
Saturn's center is a dense core of metals like iron and nickel surrounded 
by rocky material and other compounds solidified by the intense 
pressure and heat. It is enveloped by liquid metallic hydrogen inside 
a layer of liquid hydrogen similar to Jupiter's core but considerably 
smaller.
It's hard to imagine, but Saturn is the only planet in our solar system 
whose average density is less than water. The giant gas planet could 
float in a bathtub if such a colossal thing existed.
Formation
Saturn took shape when the rest of the solar system formed about 
4.5 billion years ago, when gravity pulled swirling gas and dust in to 
become this gas giant. About 4 billion years ago, Saturn settled into its 
current position in the outer solar system, where it is the sixth planet 
from the Sun. Like Jupiter, Saturn is mostly made of hydrogen and 
helium, the same two main components that make up the Sun.

Surface
As a gas giant, Saturn doesn’t have a true surface. The planet is mostly 
swirling gases and liquids deeper down. While a spacecraft would have 
nowhere to land on Saturn, it wouldn’t be able to fly through unscathed 
either. The extreme pressures and temperatures deep inside the planet 
crush, melt and vaporize spacecraft trying to fly into the planet.
Atmosphere
Saturn is blanketed with clouds that appear as faint stripes, jet streams 
and storms. The planet is many different shades of yellow, brown and 
grey.
Winds in the upper atmosphere reach 1,600 feet per second ( 500 
meters per second) in the equatorial region. In contrast, the strongest 
hurricane-force winds on Earth top out at about 110 meters per second 
And the pressure is so powerful it squeezes gas into liquid.
Saturn's north pole has an interesting atmospheric feature—a six-
sided jet stream. This hexagon-shaped pattern was first noticed in 
images from the Voyager I spacecraft and has been more closely 
observed by the Cassini spacecraft. Spanning about 30,000 kilometers 
across, the hexagon is a wavy jet stream of 322 kilometers per hour 
winds with a massive, rotating storm at the center. There is no weather 
feature like it anywhere else in the solar system.

5 Things About Saturn

1- A COLOSSAL PLANET
Nine Earths side by side would almost span Saturn’s diameter. That 

doesn’t include Saturn’s rings.

2- IN DIM LIGHT
Saturn is the sixth planet from our Sun and 
orbits at a distance of about 1.4 billion 
kilometers from the Sun.

 3- SHORT DAY, LONG YEAR
Saturn takes about 10.7 hours (no one knows 
precisely) to rotate on its axis once. a Saturn 
“day” and 29 Earth years to orbit the sun.

4- GAS GIANT
Saturn is a gas giant planet and therefore does 
not have a solid surface like Earth’s. But it 
might have a solid core somewhere in there.

 5- HOT AIR
Saturn's atmosphere is made up mostly of 
hydrogen (H2) and helium (He)

Can humans live on Saturn?
Saturn and its rings are the jewel of the solar 
system, but the gas giant's lack of a surface 
means humans won't likely find a foothold 
there. Saturn's moons Titan and Enceladus, 
however, might be better choices. Without 
a solid surface, Saturn isn't likely a place 
we could ever live.

What is Saturn made of?
Saturn is not solid like Earth, but is instead 
a giant gas planet. It is made up of 94% 
hydrogen, 6% helium and small amounts 
of methane and ammonia. Hydrogen and 
helium are what most stars are made of. 
It is thought that there might be a molten, 
rocky core about the size of Earth deep 
within Saturn.

Who discovered Saturn?
Saturn has been known since prehistoric times 
because it is easily visible to the naked eye. Not 
until the invention of the telescope, however, 
did people observe Saturn's magnificent 
rings. Galileo Galilei was the first to observe 
Saturn with a telescope in 1610.
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From Desert To Riches:

The History Of Emirates
We are going to look at Emirates. What began as a small Gulf carrier 
with ambitions became one of the world’s most luxurious and far-
reaching airlines operating today.
Where did it begin?
Emirates’ humble beginning is far different from those of other airlines 
like British Airways or Singapore, who have long legacy histories 
from the dawn of aviation.
Our story begins in 1985 with Gulf Air, the regional carrier flying 
around the Gulf area of the Middle East. The carrier began to remove 
services as they felt they were just acting a feeder route for other long 
haul carriers, causing Dubai to slowly lose essential services.
Thus the royal family of Dubai proposed a new airline centered around 
Dubai that could secure air transportation services for the country and 
the region. Emirates was founded with a modest fund from private 
enterprise, $10 million USD from the royal family and support from 
Pakistan International Airways.
The new airline leased a Boeing 737-300 and an Airbus A300-200 
from Pakistan International Airways (technically on loan), as well as 
two Boeing 727-200s from the Dubai Royal Family. The carriers’ first 

flight was Dubai–Karachi on 25 October 
1985.
In the first year, the carrier transported 
260,000 passengers and caused rival Gulf Air 
to suffer a 56% cut to its profits.
Expanding the fleet
In 1987 Emirates started to expand its fleet 
with a second 727-200, and its first fully-
owned aircraft, an Airbus A310. The same 
year it launched its first service to Western 
Europe to London Gatwick. Then, the 
following months saw Frankfurt via Istanbul 
and the Maldives to the east. By the end 
of the year, the carrier was now serving 11 
destinations. By the time the decade was 
closing up the airliner was flying to Bangkok, 
Manila, Singapore and a route to Hong Kong 
followed in 1991.
This first period saw Emirates grow by 30% 
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Fly Emirates

each year.
The Gulf War
By the early 90s, the carrier was transporting around 1.6 million 
passengers per year and was one of the world’s fastest-growing 
airlines. But then fate threw another easy catch for Emirates – the Gulf 
War.
Now, the Gulf War was a horrible event that affected many people 
around the world and caused destruction and tragedy. However, during 
that time, Emirates continued to fly and was able to monopolize the 
market blocked by other carriers ( their home countries would not let 
aircraft fly near the war zones).
Following the war, Emirates was in a prime position to expand its 
reach even further. It partnered with US Airways and offered a round-
the-world-ticket to prospective people. By this time its fleet was 
comprised of six A300s and eight A310s flying to 37 destinations.
One of these destinations would become incredibly profitable for 
Emirates. Dubai to Singapore to Melbourne, operated by their new 
Boeing 777-200 in 1996, opened the gateway to Oceania. It created 
the cornerstone of the Emirates ( and other Middle Eastern carriers) 
empire they still operate today.
Doubling the capacity with a double-decker
in the early 2000s, Emirates was a force to be reckoned with. They 

flexed their buying muscle with an order for 
25 Boeing 777-300s, eight Airbus A340-
500, three Airbus A330-200s, and 22 of the 
A380s that they are famous for.
In late 2001, in the wake of the terrorist 
attacks in New York, Emirates braced for 
a shock that would reduce their bottom line 
like all airlines in the world. Yet… that would 
never be fully realized as the reduction of air 
travel led to fewer airlines flying to Dubai 
and thus less competition. Emirates yet again 
found itself in a position to swallow up the 
additional demand with ease.
In 2003, they celebrated their return to form 
with an order for 75 more aircraft, 26 Boeing 
777-300ERs and 23 Airbus A380s.
Pivoting the airlines’ role to America and 
Asia
From here, Emirates focused on taking out 
their main rivals, such as British Airways, 
Air France and Lufthansa, by replacing them 
on lucrative Asia to North America routes.
Many flyers traveling from India and South 
Asia now found they could fly via Dubai to 
North America instead of through London, 
Paris or Frankfurt.
Emirates continued to expand its fleet, 
ordering more A380s, the new Boeing 777X 
to be delivered next year and examining a 
possible order between Airbus and Boeing 
(the 787 or the A350).
This brings the airline to the modern 
age, with airbus canceling orders for the 
A380 the airline had to give up its cause of 
massive aircraft over long distances and 
decide to invest in a more mixed fleet of 
A350s, Dreamliners and A330s.
Emirates has been incredibly lucky that it was 
in the right place at the right time, that it was 
there to fill in the void left by Gulf Air, that 
it was able to operate during the war, that it 
bloomed during the downturn and that it was 
profitable enough to rapidly expand. But 
straight luck isn’t’ the secret to their success, 
but that their management was able to do 
what was right at the right time to succeed.
Emirates history might be short, but if it 
keeps moving forward as it has, its future will 
be very long.
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 Super Sonic
Flights

17 years ago, the final passenger flight of a Concorde 
touched down at London Heathrow Airport. Part of the 
reason for the aircraft’s demise was the unpopularity of 
the aircraft’s sonic boom. However, 17 years later, the 
interest in supersonic flight has been reignited.
Concorde was once regarded as the height of luxury. 
Whizzing across the Atlantic between New York and 
Paris and London, passengers were flying faster than the 
speed of sound above the Atlantic Ocean. However, all 
good things come to an end. After a mix of factors, the 
final Concorde carrying passengers landed at London 
Heathrow on the 24th of October 2003.

A brief history of Concorde
The first of 20 Concorde to be built took its maiden flight 
on March 2nd, 1969, 51 years ago. Six of these aircraft 
were development aircraft, three French and three 
British. The remaining 14 aircraft were divided equally 
between Air France and British Airways, the flag carriers 
of France and Britain respectively.
The Concorde was seen as the pinnacle of luxury travel. 
British Airways could seat 100 passengers onboard its 
Concorde. This comprised 40 passengers in the front half of 
the aircraft, with a further 60 in the rear portion. The aircraft 
was primarily used on flights between New York, and 
London and Paris. In fact, according to British Airways,
“Concorde’s fastest transatlantic crossing was on 7 

February 1996 when it completed the New York to 
London flight in 2 hours 52 minutes and 59 seconds.”

The downfall of Concorde
The final commercial Concorde flight took place on the 
24th of October 2003. Captain Mike Bannister flew BA2 
from New York’s JFK Airport to London Heathrow. But 
why was the aircraft retired?
Firstly, the Concorde’s sonic boom, despite being a major 
characteristic of the aircraft, contributed to its downfall. 
Due to the unpopularity of the sonic boom, the aircraft 
was basically confined to operating transatlantic flights, 
slowing down over land.
However, a fatal accident of an Air France Concorde in 
2000 also led to a drop in Concorde bookings, as did the 
aftermath of 9/11. All in all, the aircraft was retired due 
to a fall in passenger numbers, tied with an increase in 
maintenance costs.
What about the future of supersonic flight?
There are several companies working to help supersonic 
aircraft take flight once more. One of the more well-
known companies is Boom Supersonic who hopes to 
launch the Overture. The Boom Overture currently has 
30 preorders from Japan Air Lines and the Virgin Group.
However, with lessons learned from the Concorde’s 
retirement, it is possible that the next generation of 
supersonic aircraft could be more practical.

What Is Supersonic 
Flight’s Future?
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